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|. WSTEP

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie Przedsigbiorstwa Projektowo-
Ustugowego PROJ-EKO Sp. z 0.0., 64-920 Pita, ul. Okrzei 18.

Opracowanie  wykonano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r,
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., poz. 463).

Celem prac jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo—
wodnych dla projektu przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekow w m-sci

Jastrzebia Gora.

. ZAKRES PRAC

W ramach prac polowych, w miejscu planowanych obiektéw, wykonano
tgcznie 12 otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 — 6,0 m. W celu uscislenia
stanu gruntdéw sypkich, przy otworze nr 4 wykonano sondowanie udarowe
lekkg sondg udarowg typu DPL do gtebokosci 6,0 m. Zakres prac,
a wiec lokalizacja i gteboko$¢ otwordw, zostat ustalony przez zleceniodawce.
W opracowaniu wykorzystano rowniez wyniki badan geotechnicznych,
prowadzonych na terenie oczyszczalni w lutym 2008 ]

Otwory badawcze wyznaczono w terenie na podstawie mapy
sytuacyjno—wysokoéciowej w skali 1:500, metodg domiaréw prostokgtnych
dowiazanych do punktéw statych w terenie. Po zakonczeniu badan
zaniwelowano rzedne powierzchni terenu w miejscach wiercen w nawigzaniu
do panstwowego ukiadu wysokosciowego. Za punkt odniesienia przyjeto

rzedne studni kanalizacyjnych o wysokoéciach 3,55 m n.p.m. i 4,20 m n.p.m.

! Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowlanego rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekéw

Jastrzebia Géra, gm. Wladystawowo, pow. pucki, Przedsigbiorstwo Wdrozen Technicznych “GEOTEST” Sp.
z 0.0., Gdansk, luty 2008 r.
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W ramach prac kameralnych wykonano:

— mape orientacyjng w skali 1:10000 (mapa topograficzna) na ktorej
zaznaczono rejon oczyszczalni $ciekéw (zatgeznik nr 1),

- mape dokumentacyjng w skali 1:500, na ktorej zaznaczono miegjsca
wykonywanych obecnie oraz archiwalnych otworéw badawczych, linie
przekrojow geotechnicznych oraz pofozenie reperu roboczego (zatacznik
nr 2),

— przekroje geotechniczne w skali 1:100/250, na ktérych przedstawiono
przestrzenny uktad gruntow, podziat na warstwy geotechniczne, stany
gruntéw i poziom wody gruntowej (zataczniki nr 3.1 — 3.3),

— wykres sondowania sondg DPL (zatacznik nr 4),

— objasnienia symboli uzytych w opracowaniu (zatacznik nr 5),

— cze$c tekstowa, kiorg opracowano w oparciu o wyniki wykonanych prac

i badan, materiaty archiwalne, dane z literatury oraz aktualne wytyczne

i rozporzadzenia.

lll. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment rynny subglacjalne;
(rynna sulicicka)®. Jej dno jest zatorfione, a brzegi niewyraznie przechodzg
w rownine jeziorng. Budowa geologiczna jest tu prosta, a w podiozu do
zbadanej gtebokosci 3,0 — 6,0 m, stwierdzono wystgpowanie utworéw
czwartorzedowych wieku holocenskiego (Qn). 1 czwartorzedu nieroz-
dzielonego (Q).

Od gory nawiercono grunty pochodzenia antropogenicznego. W rejonie
otworow nr 1 — 7, 12 i w otworze nr 11 od géry sg to niekontrolowane nasypy,
gtéwnie gruzowo-piaszczyste, chociaz natrafiano takze na grunty organiczne,
a nawet $mieci. W rejonie otworéw 8 — 10 i gtebiej w punkcie 11 sg to nasypy
budowlane, a wiec wbudowane w podtoze podsypki piaszczysto-zwirowe,

miejscami z domieszkami prochnicy. Migzszo$é utworéw antropogenicznych

? Szczegdlowa mapa Geologiczna Polski, Arkusz Puck (6), Panistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2011 r.



waha sie w bardzo szerokich granicach — od 0,5 (otwér nr 5) do 2,3 m (otwor
nr 9). W rejonie punktdéw nr 2 i 3 grunty antropogeniczne w ogdle nie
wystepowaty. Giebiej zalegajg utwory akumulacji aluwialno-bagienne;,
wyksztatcone w postaci torfow oraz piaskéw préchnicznych i piaskow
z domieszkami czeéci organicznych. tgczna migzszosé holocenu (Qp) wynosi
wiec od 1,5 (otwér nr 5) do 3,4 m (otwér nr 7).

CzWartorzed nierozdzielony (Q) jest reprezentowany przez piaski
jeziorne i rzeczne, ktore nie zostaly przewiercone.

Wode gruntowg stwierdzono w obrebie nawodnionych piaskdéw (woda
z tych gruntébw odsgcza sie w sposob grawitacyjny) oraz w obrebie czesciowo
mokrych torfow (woda odsgcza sig po $ci$nieciu prébki). Wspbtczynnik filtracji
gruntow naWodnionych (gtobwnie piaskéw o uziarnieniu drobnym) mozna
wedtug Wituna® przyjaé w wysokosci k = 10* — 10° m/s. W przypadku
ptytszych wod posiadajg one charakter swobodny, natomiast glebsze sg
napinane przez stabiej przepuszczalne grunty organiczne, dla ktérych
wspdiczynnik filtracji wedtug Myslinskiej* mozna przyjaé w wysokosci k = 10
— 10® m/s. Ustabilizowane zwierciadio, zmierzone po zakornczeniu wiercen,
uktadato sie na gtebokosciach od 0,3 (otwér nr 2) do 2,3 m (otwér nr 9), co
odpowiada rzednym od 1,8 do 1,2 m n.p.m. Linia zwierciadta opada zgodnie
z uksztattowaniem terenu w kierunku rowéw, odprowadzajgcych wody do
cieku o nazwie Czarna Woda (Wda).

Obraz warunkéw wodnych odnosi sie do okresu wiercent i moze ulegaé
okresowym zmianom w zalezno$ci od opadéw atmosferycznych i pory roku.
Przewiduje sie wahania stabilizacji zwierciadta w granicach + 0,5 m. Analizujac
wyniki badan z 02.2008 r. widac, ze zwierciadto uktadato sie podobnie.

Doktadny obraz budowy geologicznej i warunkéw wodnych zostat
przedstawiony w czeSci graficznej na przekrojach geotechnicznych
(zatgczniki nr 3.1 — 3.3).

* Witun Zenon. Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikacji Laczno$ci. Warszawa 1982

* Myslinska E., Grunty organiczne i laboratoryjne metody ich badania, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2001 r.



V. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wystepujgce w podtozu grunty zaliczono do 5 warstw geotechnicznych,
o zblizonych cechach fizyko-mechanicznych. Z podziatu wytgczono
niekontrolowane nasypy, ze wzgledu na zmienny sktad i chaotyczne utozenie

czgstek. Wyszczegdlniono nastepujgce warstwy geotechniczne:

— warstwa geotechniczna | obejmujagca nasypy budowlane (piaski
o uziarnieniu $rednim i drobnym, zwiry, domieszki préchnicy), wystepujgce
w stanie $redniozageszczonym. Uogo6iniong wartos¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci ™ = 0,40;

— warstwa geotechniczna |l obejmujgca torfy. Sg to grunty organiczne

wystepujgce w stanie $rednioroziozonym. Grunty te charakteryzujg sie
duzg Scisliwoscig i matym oporem na Scinanie;

— warstwa _geotechniczna lll obejmujaca piaski drobne z domieszkami

czesci organicznych i piaski drobne prochniczne (holocen), wystepujace
w stanie $redniozageszczonym. Uogdiniong warto$¢ charakterystyczng
stopnia zageszczenia przyjeto w wysokosci Ip™ = 0,40;

— warstwa _geotechniczna [Va obejmujgca piaski drobne i piaski drobne

z pytami (czwartorzed nierozdzielony), wystepujgce w stanie $Srednio-
zageszczonym.  Uogdlniong  warto$¢  charakterystyczng  stopnia

zageszczenia przyjeto w wysokosci 10(”) = 0,50;

— warstwa_geotechniczna [Vb obejmujgca piaski drobne i piaski drobne
z pytami (czwartorzed nierozdzielony), wystepujace w stanie
zageszczonym.  Uogodlniong  warto§¢  charakterystyczng  stopnia
zageszczenia przyjeto w wysokosci 1™ = 0,68;

Charakterystyczne wartoéci parametrow geotechnicznych ustalono
metodg B i C wedtug w/w normy i podano w tabeli 1. Wartoéci obliczeniowe x("
poszczegolnych parametréw geotechnicznych nalezy obliczaé wedtug wzoru:

X0 = o
gdzie:

x" — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,



Ym — WspOtczynnik materiatowy.

Warto$¢ wspotczynnika materiatowego, dla wystepujgcych w podtozu

rodzimych gruntdéw mineralnych (warstwy [Va i IVb), nalezy przyjmowac

zgodnie z punktem 3.2 PN - 81/B - 03020 w wysokosci y,= 1 £ 0,1, natomiast

dla gruntéw organicznych (warstwa I1) lub z domieszkami czeéci organicznych

(warstwa lll) oraz gruntdw antropogenicznych (warstwa 1), proponuje sie

bezpieczniejszy wspdtczynnik niejednorodnosci w wysokosci yn, = 1+ 0,2.

Tabela 1. Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych ustalone metodg B i C wediug

PN - 81/B - 03020

s s =l = 2% | 3%
9 © © k] =
2 5 2 &l 2| 2| S| = |88l €| 88 | §2
0 < et o o @ =] 0 o | 8Bel £ 3 8o
59 © c Sl 2|6 = o |w=2| 8 >3 i
z < 3 g sle | Q1 E |2 |E8|&| 88 | B2
3 o} ] s | o 3 | & v €3 =
W = 2| 8 2la| * s | 8%
»n n = & w3 w
ORFNORING] (n) )
1™ | 1 o ol Dl
[%] |[Ym®]| [°] |[kPa]| [kPa] | [kPa]
nasyp budowlany 14 |185
| (piasek sredni, piasek $rednio- 04 : 30 | — | 80000 | 88889
drobny, zwir, domieszki | zageszczony | + 2 00
préchnicy) naw- <,
$rednio- M = 300-500**
Il torf rozlozony | 300 (1,05 O | 15 KPa
piasek drobny
: : s 18 | 1,7
i | | Zdemieszcam srednio- | g 4 30 | — | 40000 | 50000
préchnicy, piasek zageszczony | naw*| 1.85
drobny préchniczny ’
piasek drobny, piasek Srednio- 16 11,75 =
IVa drobny z pylem zageszezony 0,5 raw*|1.90 30,5 65000 | 81250
piasek drobny, piasek 14 11,85 .
Vb drobny z pylem zageszczony | 0,68 naw*| 2,00 31,4 85000 | 106250
*grunty nawodnione
*wyzsze wartosci mozna przyja¢ w przypadku gruntdw organicznych, czgéciowo

skonsolidowanych nadktadem gruntéw nasypowych

V. WNIOSKI

1. W swietle rozporzqdzénia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych




warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463), z uwagi na zaleganie gruntéw organicznych oraz
wysoki poziom wody gruntowej, na badanym terenie wystepujg ztozone
warunki gruntowe.

Decyzje co do sposobu posadowienia poszczegdlnych obiektoéw, a wiec
posrednio co do nosnoéci gruntdw poszczegdlnych warstw, podejmie
projektant konstruktor, po przeprowadzeniu sprawdzajgcych obliczen
statycznych. Wystepujgce w podtozu grunty charakteryzujg sie
zroznicowang nosnoscig. Grunty organiczne, a wiec torfy (warstwa Il)
charakteryzujg sie duzg odksztatcalnoscig oraz matym oporem na $cinanie
i ,zwyczajowo” uznawane sg za stabono$ne. Niskie parametry posiadajg
takze niekontrolowane nasypy. Najlepsze wtadciwosci wytrzymato$ciowe
posiadajg gtebsze rodzime piaski drobne (czwartorzed nierozdzielony).
Projektowanie posadowienn bezposrednich i zwigzane z tym obliczenia
statyczne mozna wykona¢ zgodnie z PN-81/B-03020 ,Grunty
budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli®. Przy wyznaczaniu
wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowaé
bardziej niekorzystng warto§¢ wspdtczynnika materiatowego i, .
zapewniajgcego wieksze bezpieczenstwo budowli. Zgodnie z p. 3.3.4.
powyzszej normy warto§¢ wspotczynnika korekcyjnego m, potrzebnego do
wyznaczenia obliczeniowego oporu granicznego gruntu, nalezy zmniejszy¢
mnozgc go przez 0,9 poniewaz warto§¢ parametrow geotechnicznych
ustalono metodg B i C. Potrzebne do obliczer statycznych wspotczynniki
noénosci podaje sie w ponizszej tabelce. Zgodnie z w/w normg
wyznaczono je dla poszczegodlnych warstw geotechnicznych, w zaleznosci

od wartoéci obliczeniowych katow tarcia ¢, wynoszacych:

¢’u(r) = ¢u(n) *¥Ym



gdzie:

bV — wartos¢ charakterystyczna kata tarcia dla poszczegdinej warstwy
geotechnicznej podana w tabeli nr 1,

Y m— wspbtczynnik materiatlowy wynoszacy 0,9 dla gruntéw mineralnych
(warstwy [Va i IVb) oraz 0,8 dla gruntéw organicznych (warstwa Il),

z domieszkami czesci organicznych (warstwa Ill) oraz gruntow

antropogenicznych (warstwa ).

Tabela 2. Wartosci wspoiczynnikow nosnosci

Wspolczynniki nosnosci
Warstwa ¢, polezy

geotechniczna ]

Np Neg Ng

| 25,6 11,36 21,62 3,72

o 0 1 5,14 0,00
1 24 9,60 19,32 2,87
IVa 27,45 | 13,86 | 24,76 | 5,01
IVb 2826 | 1515 | 26,32 | 5,70

4. Grunty uznane za stabono$ne nalezy usung¢ z podtoza budowli. Wszelkie

przegtebienia ponizej przyjetego poziomu posadowienia nalezy uzupetnic
materiatem nosnym (podsypka, chudy beton). Stopien zageszczenia
podsypki okresli projektant konstruktor.

Zwraca sie uwage na wysoki poziom wodd gruntowych, utrudniajacy
prowadzenie prac ziemnych. Gtebsze obnizenie (H =2 0,5 m) w obrebie
przepuszczalnych piaskow bedzie wymagato zastosowania metody
wgtebnej (np. igtofiltrow). Ponadio nieumiejetne lub nadmierne
odwodnienie wykopu moze zagrozi¢ statecznosci obiektéw budowlanych,
znajdujgcych sie w sagsiedztwie. W szczegélnoéci dotyczy to przypadku,
gdy grunty organiczne czeSciowo pozostawiono w ich podiozu -
odwodnienie powoduje wzrost naprezen w gruncie, w wyniku czego
w obiektach posadowionych na torfach mogg wystgpi¢ dodatkowe

osiadania.

/
U



6.

10.

W archiwalnej dokumentacji z 02.2008 r. zataczono wyniki badan
laboratoryjnych probki wody. Wynika z nich, ze zgodnie z normg
PN-80/B-018000 wody gruntowe sg agresywne w stosunku do betonu
(agresywnos¢ kwasowa lq).

Z uwagi na duze odlegtosci pomigdzy otworami badawczymi oraz
ztozone warunki gruntowe, na przekrojach geotechnicznych (zataczniki
nr 3.1 — 3.3) przedstawiono jedynie przyblizony zasieg zalegania gruntéw
poszczegolnych warstw. Dlatego dno wykopu nalezy podda¢ dokiadnym
ogledzinom w celu wykrycia ewentualnych ,gniazd” gruntéw stabono$nych,
nieuchwyconych wierceniami. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ wiec pod
nadzorem geotechnicznym.

Prace ziemne i odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie
naruszy¢ naturalnej struktury gruntéw, co obnizytoby ich nosnos¢. Jest to
szczegoblnie wazne w obrebie piaskéw nawodnionych, ktérych parametry
wytrzymatosciowe, pod wplywem np. wsirzgséw mechanicznych, moga
ulec obnizeniu.

Wykopy nalezy chroni¢ réwniez przed zalewaniem wodg i zamarzaniem.
Rozmoczone lub rozrobione partie gruntéw nalezy dogesci¢ (w przypadku
piaskéw) lub usunac¢ z podioza i zastgpi¢ podsypka piaszczysto- zwirowag
(lub chudym betonem).

Gteboko$¢ przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m wedtug
PN - 81/B - 03020.
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Zat. nr 4

Wyniki badania stanu gruntu
sondg udarowg typu DPL
JASTRZEBIA GORA — przebudowa i rozbudowa

oczyszczalni  Sciekdw
_ stan gruntu niespoistego
5 In 579 79
mal o 0,33 0,67 Nig ID(”)
83| &E¢g = —t—]
E = = A2 Nip — liczba uderzen na 10 cm wpedu
O = & - & 1'5 10 2022 3 40 50
sonda przy otworze nr 9 o rzednej 4,0 m n.p.m.
: NB(Ps,H,2)
1 7 i o e
s I S 13,6 0,50
p 3 |NB(P4H 9,8 (0,42
ERr/alis
3 1 & H
3 1
] |
ER
+ 3 lpgs 15,3(0,53
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~  ||P/ 26,4|0,68
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Zat. nr 5

1 numer otworu STAN GRUNTU WARUNKI| WODNE:
2,8 rzedna wlotu otworu [m n.p.m.]
uiny
"N stabe sgczenie wody
RODZAJ GRUNTU: sredniozageszczony
. AT rzedna silnego sgczenia wody
nasyp budowlany Zwir gliniasty zageszczony 10,8
P'NNX] nasyp niekontrolowan ospoétka gliniasta zwarty
; < & g Posp . %_ rzegna swobodnego zwierciadta
: wo runtowej
gleba, préchnica : piasek gliniasty potzwarty : b :
EII A pyt piaszczysty ¢ [tpl] twardoplastyczny warstwy mokre
TTT ] torf E pyt plastyczny rzqgna ustabilizowanego zwierciadta
) 13’9 wody gruntowe]
[ Nm | namut glina piaszczysta | o |mpl]  migkkoplastyczny
[ Nmi_] namutilasty gling S rzegna napietego zwierciadia
- ) it ; wody grunttowe]
namut pylasty glina pylasta WILGOTNOSC: |
warstwy nawodnione
namut piaszczysty glina piaszczysta zwigzta [ § | suchy : 4
kreda glina zwiezla mato wilgotny I
kamier Gnz | glina pylasta zwiezta wilgotny
Zwir it piaszczysty [ M_] mokry
nawodnion
pospoiea ) _— ”
piasek gruby it pylasty
piasek $redni domieszki
—— . ZPH "GEOLOG" mgr B. Plichta
piasek drobny F——] gaggpamacp Osjcgg'gﬁch warstw 75-361 Koszalin, ul. Dmowskiego 27, tel./fax 345-20-02
e-mail: geolog@wp.pl _
[ PT_| piasek pylasty [ /] przewarstwienia =
OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH
piasek préchniczny - W OPRACOWANIU
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JASTRZEBIA GORA mgr Boleslaw Plichta
przebudowa i rozbudowa grB 11.2016 .~
oczyszczalni $ciekéw upr. CUG 070772 g




