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2 Spis rysunkow
- E1 — Schemat blokowy zasilania i sterowania przepompowni

- E2 — Plan zagospodarowania terenu z trasami kablowymi
- E3 — Schemat rozdzielnicy RZS (rysunek wieloarkuszowy)

- E4 — Prefabrykat rozdzielnicy RZS
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3 INFORMACJE OGOLNE

3.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych oraz automatyki i sterowania (AKPiA) dla zadania: ,Budowa
przepompowni $ciekéw sanitarnych na terenie nieruchomosci ul. Hryniewieckiego nr
dz. 330/18 we Wtadystawowie”.

3.2 Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje rysunki zewnetrznych tras kablowych,
schematy rozdzielnicy RZS, schemat okablowania.. W niniejszym opracowaniu ujeto
takze bilans mocy, ochrone przepieciowg, ochrone od porazen.

3.3 Podstawa opracowania
« Schemat technologiczny,
* Projekt budowlany uzgodniony z Inwestorem,
» Uzgodnienia z projektantem technologii,
* Projekt budowlany branzy technologicznej i sanitarnej,
» Wytyczne zamawiajgcego,
* Przepisy i normy.
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4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Urzadzenia elektryczne i AKPIA zasilane i sterowane
wchodzgce w sktad uktadu przepompowni.
W sktad przepompowni wchodzi¢ bedg nastepujgce urzadzenia:
- pompa zatapialna P1,
- pompa zatapialna P2
- analogowy czujnik poziomu sciekOw z sygnatem wyjsciowym 4-20mA ,
- ptywak poziomu maksymalnego (przelewu),
- ptywak poziomu minimalnego (suchobieg),
- przeptywomierz (pomiar impulsowy oraz analogowy),
- agregat pradotworczy z uktadem samoczynnego zatgczania rezerwy,
- lampa oswietlajgca teren przepompowni,
- zesp6t radiomodemu do komunikacji z istniejgcym systemem SCADA,
- rozdzielnica zasilajgco-sterujgca

4.2 Zasilanie rozdzielnicy RZS instalacji pompowej
Rozdzielnice RZS przepompowni $ciekéw zasili¢ z istniejacego ztgcza kablowego,
oznaczonego na rysunku jako ZK. Zgodnie z umowg - wszelkie formalno$ci zwigzane z
uzgodnieniami z lokalnym zaktadem energetycznym poza zakresem niniejszego

opracowania.

Do zasilania pompowni sciekbw o zapotrzebowaniu mocy Pi=Ps=25kW i napieciu
zasilania U=400V — projektuje sie kabel YKYZzo 5x16mm2 o dtugosci okoto 35m. Kabel

utozy¢ w rurze ochronnej zgodnie z rysunkiem E2.

Dla uktadu zasilania i sterowania instalacjg pompowg projektuje sie mozliwosé
podtgczenia zasilania rezerwowego w postaci agregatu prgdotwoérczego o mocy 75kW.
Agregat prgdotwérczy wyposazy¢ w uktad samoczynnego zatgczania rezerwy (SZR).
Na etapie realizacji ostateczny typ agregatu nalezy uzgodni¢ z lokalnym zaktadem
energetycznym. Agregat z uktadem SZR skomunikowa¢ poprzez sterownik PLC w
rozdzielni RZS z istniejgcym systemem nadrzednym typu SCADA.

Pomiedzy uktadem SZR, a rozdzielnicg zasilajgco-sterujgcg RZS w osobnych rurach
ostonowych utozy¢ kable zasilajgcy oraz sterowniczy. Na elewacji szafy zasilajgco-
sterujgcej zamontowac lampki sygnalizujgce obecnos¢ faz napiecia zasilajgcego. Na
wewnetrzng elewacje wyprowadzi¢ rowniez pokretto wytgcznika gtéwnego. Ze wzgledu

na sterowanie SUW poprzez sterowniki swobodnie programowalne - w rozdzielnicy
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nalezy zabudowac zabezpieczenie przeciw przepieciowe typu 1+2 (dawna klasa B+C).
Przy sterowniku PLC zabudowaé zabezpieczenie przepieciowe typu 3.

Wszystkie elementy obudowy metalowej rozdzielnicy oraz ptyt montazowych potgczyc¢
linkg LY o kolorze zétto-zielonym.

4.3 Bilans mocy

Oznaczenie Moc Moc mMoc
LP. URZADZENIE (g rys.E3) llosé JEDNOST. | ZAINST. | SZCZYT. Napiecie zasilania [V]
ans Wl | W] | [kw]
1. Pompa zatapialna M1 (P1) 1 11,5 11,5 11,5 400
2. Pompa zatapialna M2 (P2) 1 11,6 11,6 11,5 400
3. Przeptywomierz K1 (6A1) 1 0.3 0.3 0.3 400
4, Oprawa LED 01 (3H1) 1 0,1 0,1 0,1 230
Uktady pomiarowe i
5. sterujgce oraz 1 0,3 0,3 0,3 24/230
radiomodem
Suma 23,7kW  23,7kW

4.4 Zasilanie uktadow sterowania
Wewnatrz rozdzielnicy - uktady sterowania zasili¢ napieciami 230V, 24VAC oraz
24VDC. W celu bezprzerwowej pracy sterownika PLC i radiomodemu (ze wzgledu
podtgczenia sterowania instalacji pompowej do systemu monitorowania za pomoca
systemu SCADA) — projektuje sie mozliwosc¢ zasilania poprzez zasilacz buforowy o
nap. 230VAC/24VDC . W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego RZS - zasilacz
podtrzymywany bedzie akumulatorem zelowym. W przypadku braku napigecia na
wejsciu zasilacza, lub niskiej wartosci pojemnosci akumulatora — zostang zwarte
odpowiednie styki i stan ten bedzie podany do sterownika PLC — jako stan awaryjny w
celu dalszego przetworzenia np. w systemie SCADA.

Uktady sterowania napigeciem 230VAC zabezpieczy¢ poprzez wytgcznik nadpradowy
oraz zabezpieczenie roznicowo-prgdowe.Spod w/w wyt. roznicowoprgdowego zasili¢
gniazdo serwisowe oraz wewnetrzne oswietlenie rozdzielnicy. Przed praca

niepetnofazowa i przed zjawiskiem asymetrii faz — zastosowacé czujnik zaniku i
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4.5

4.6

4.7

asymetrii faz — w przypadku wykrycia problemu z napieciem — czujnik wytgczy zasilanie
sterowania. Uktady 24VAC zasili¢ poprzez transformator.

Sterowanie — informacje ogolne

Uktad sterowania, musi umozliwi¢ prace urzadzen nawet podczas awarii sterownika
PLC. W tym celu dla kazdego urzadzenia zasilanego i sterowanego nalezy zastosowac
przetgcznik Auto-0-Reka. Przetgczniki A-0-R nalezy umiesci¢ wewnatrz rozdzielnicy
RZS. Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzyé bedzie
sterownik swobodnie programowalny (PLC) — komunikujgcy sie z oprogramowaniem
SCADA za pomocg radiomodemu. Sterownik powinien posiada¢ wbudowany panel

sterujacy.

Sterowanie i zasilanie pomp zatapialnych P1 i P2

Zasilanie pomp zatapialnych projektuje sie poprzez uktady rozruchu gwiazda-tréjkat.
Do zmiany trybu sterowania pomp zastosowac¢ przetgczniki A-0-R. Pompy
zabezpieczy¢ wytgcznikami silnikowymi.

W trybie pracy ,auto” — zatgczaniem i wytgczaniem pompy sterowac bedzie sterownik
PLC, w funkcji poziomu nieczystosci w zbiorniku $ciekdédw oraz wytycznymi Inwestora
zawartymi w specyfikacji technicznej. W tym celu (zgodnie z wytycznymi branzy
technologicznej) w zbiorniku retencyjnym zastosowa¢ analogowg sonde poziomu
(sygnat 4-20mA). Dodatkowo zastosowac sondy ptywakowe sygnalizujgce osiggniecie
poziomu suchobiegu oraz poziomu maksymalnego (przelewu). Do sond doprowadzi¢
kabel w rurze ochronnej fi 75. Poziomy zatgczania i wytgczania — wg wytycznych
projektu technologicznego. Do zasilania pomp zatapialnych usadowionych w zbiorniku
nalezy utozy¢ kabel zasilajgcy oraz kabel sygnatowy zabezpieczenia pompy przed
przegrzaniem oraz zalaniem (styki bezpotencjatowe). Kable utozy¢ w rurze ochronnej fi
75. Pomiedzy studnig pomiarowa, a rozdzielnica RZS utozy¢ kabel do przeptywomierza
— kabel umiesci¢ w osobnej rurze ochronnej fi 75. Typy i przekroje kabli dobra¢ w
projekcie wykonawczym. Trasy kablowe, pokazano na rysunku zagospodarowania

terenu.

Sterownik PLC i komunikacja z systemem SCADA.

Do sterowania pompownig zastosowacC sterownik swobodnie programowalny, z
mozliwoscig komunikacji za pomoca portu RS232/RS485 (z obstugg w protokole
Modbus RT)U i programowania poprzez osobny port RS232. PLC powinien by¢
wyposazony w minimum 4Al, 12DI, 6DO. Sterowniki wyposazy¢ w dotykowy panel
graficzny HMI, umieszczony np. na elewacji rozdzielnicy RZS. Sterownik powinien mie¢
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mozliwos¢ rozbudowy. W sterowniku zarezerwowac jedno wejscie DI — jako alarmowe

w przypadku wtamania do studzienki lub rozdzielnicy zasilajgco-sterujgce;j.

Do sterownika PLC nalezy wprowadzi¢ nastepujgce sygnaty:

- potwierdzenie stanu przetgcznikow A-0-R (potwierdzenie trybu zdalnego kazdej z
pomp)

- potwierdzenie pracy dla kazdej z pomp

- awaria pompy nr 1

- awaria pompy nr 2

- potwierdzenie pracy agregatu pradotwérczego

- stan awarii agregatu pradotwérczego

- impulsy z przeptywomierza (impuls co 1m3 przeptywu)

- wlamanie do obiektu pompowego

- sygnat poziomu wysokiego z ptywaka

- poziom z sondy analogowej (wejscie PLC: 4-20mA)

- pomiar pradu (przez przektadnik) pompy nr 1 (wejscie PLC: 4-20mA)

- pomiar pradu (przez przektadnik) pompy nr 2 (wejscie PLC: 4-20mA)

Wyijscia DO (cyfrowe) sterownika PLC:

- zatgczanie pompy nr 1

- zalgczanie pompy nr 2

Do monitorowania sieci i urzadzehn nalezacych do Inwestora oraz do wizualizacji
procesow technologicznych, stanéw urzadzen, sygnalizacji i rejestracji awarii a takze
zdalnego sterowania — wykorzystywany jest system SCADA. System SCADA posiada
mozliwos¢ komunikacji zdalnej. W zwigzku z tym — automatyke rozdzielnicy RZS w
przepompowni Wtadystawowo-Hryniewieckiego nalezy wyposazy¢ w radiomodem
komunikacyjny (z instalacjg antenowg) pracujgcy na czestotliwosci 433,275 Mhz.
Radiomodem od strony anteny wyposazy¢ w uktad ochrony przed wytadowaniami
atmosferycznymi. Potgczenie radiomodemu ze sterownikiem PLC wykona¢ za pomoca
portu RS-485. Komunikacja musi wykorzystywa¢ protokét Modbus RTU z predkoscia:
4800kbps; bity danych: 8; bity stopu: 1; bity parzystosci: N.

4.8 Uktadani kabli na zewnatrz budynku
Kable elektroenergetyczne uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”

Kabel w ziemi nalezy uktadac¢ linig falistg - na dnie wykopu jezeli grunt jest piaszczysty,
, W pozostatych przypadkach na warstwie piasku o grubosci min. 10cm. Przy uktadaniu
kabla na wzniesieniach lub przy spadku terenu, kabel zakotwiczy¢ w ziemi za pomocg
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palikdw lub specjalnych dybow. Zabrania sie uktadania kabla bezposrednio na dnie
wykopu kamienistego lub w ziemi (np. typu ostry zwir), ktéra mogtaby doprowadzi¢ do
uszkodzenia kabla. Nie nalezy takze bezposrednio zasypywaé tg ziemig utozonego
kabla. Utozony kabel nalezy zasypa¢ warstwg pisaku o grubosci, co najmniej 10cm,
nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubos$ci, co najmniej 15cm i przykry¢ folig ze
sztucznego tworzywa koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosic

minimum 25cm.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi, mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej

powierzchni goérnej warstwy, powinna wynosic:

- o najmniej 50 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV utozonych
pod chodnikiem, przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego,

do zasilania prze$wietlonych znakdw drogowych i sygnalizacji

ruchu ulicznego,

- co najmniej 70 cm - w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym
do 1kV,

z wyjgtkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,
Jezeli gtebokos¢ ta nie moze byé zachowana, kabel nalezy chroni¢ rurg ochronna.

Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ wewnetrzng srednice réwna, co najmniej 1,5—

krotnej zewnetrznej srednicy wprowadzanego kabla, nie mniejsza jednak niz 50 mm.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur i otworéw zbiornika powinny by¢ uszczelnione.

Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach w stosunku do
innych kabli, urzgdzen podziemnych, drog kotowych, drég kolejowych, rzek, i innych
wadd powinna spetnia¢ wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1.7.7. w/w normy.

Kabel w ziemi powinien by¢ luzno utozony z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Zapas ten dla linii kablowych powinien
wynosi¢ od 1 do 3% diugosci wykopu i powinien byé wystarczajgcy do

skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10—krotna zewnetrzna
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Srednica kabla (w przypadku kabli wielozytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw
sztucznych).

Kabel utozony bezposrednio w ziemi oznaczy¢ oznacznikami. Oznaczniki zaktada¢ w
odstepach min. 10m. oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy

skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur.

Na oznacznikach kabli nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce nastepujgce
informacije:

- typ kabla,

- dtugos¢ kabla,

- adres zasilania,

- nazwe uzytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.

Na catej dtugosci kabla utozy¢ folie niebieskg (w przypadku kabla o nap. do 1kV) lub
czerwong (w przypadku kabla o nap. powyzej 1kV).

Bezposrednie podejscia do rozdzielnic wykonaé¢ w rurach karbowanych.

Po utozeniu kabla - przebieg trasy kablowej nalezy zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przez
uprawnionego geodete.

4.9 Potaczenia uziemiajace i wyrownawcze
Nalezy wykona¢ instalacje uziemiajgcg przepompowni — instalacje wykonac¢ z
ptaskownika (bednarki) PFe/Zn 25x4mm. W razie potrzeby zastosowaé pionowe
szpilki. Do uziemienia nalezy przytaczy¢ rurociggi oraz metalowe elementy pompowni
jak np. drabiny. Do uziemienia nalezy podtgczy¢ punkty PE, a takze wszystkie
elementy metalowe w pompowni, konstrukcje stalowe, ksztattowniki, zbiorniki. Z

uziomem podtgczy¢ takze maszt lampy oswietlenia terenu.

4.10 Ochrona przepieciowa
Zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym
obowigzek ochrony budynkéw i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC 60364-4-443
i PN-IEC 61312-1 zastosowa¢ wielostopniowg ochrone przeciw-przepieciowg za
pomocg ochronnikéw przepieciowych typu 1+2.
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4.11 Ochrona od porazen
WyZzej wymieniong ochrone wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 (Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przeciwporazeniowa). We wszystkich obwodach ochrona
przed porazeniem prgdem elekirycznym obejmuje ochrone podstawowg przed
dotykiem bezposrednim (przez izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowg
(przez zastosowanie szybkiego wytaczenia zasilania przez wktadki topikowe,
wytgczniki instalacyjne nadpradowe oraz wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe) w
ukfadzie sieci TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiada¢ izolacje w
pasy zOfte i zielone. Do zyty ochronnej przytaczy¢ nalezy wszystkie czesci
przewodzgce dostepne (np. metalowe obudowy urzgdzen), zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy silnikéw i innych
odbiornikbw, a takze szyne wyréwnawczg. W tazienkach, wykona¢ potagczenia
wyréwnawcze miejscowe tagczace czesci przewodzace obce. Przed oddaniem do
eksploatacji wykona¢ pomiary techniczne skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j i

potwierdzi¢ je prawnie sporzgdzonymi protokotami.

4.12 Prefabrykat rozdzielnicy
Projektuje sie rozdzielnice wyposazong w podwodjne drzwi. Stopien ochrony
rozdzielnicy min. IP66. Drzwi zewnetrzne zamykane na zamek patentowy. Na ptytach
montazowych rozdzielnicy zabudowaC osprzet zasilajgco-sterowniczy obstugujacy
dane urzadzenia. Aparature montowa¢ na szynach TH35. Przewody wewnatrz
rozdzielnicy przeprowadzi¢ w korytkach grzebieniowych. Wnetrze RZS oswietli¢ za
pomocg lampy do rozdzielnic montowanej na magnes. Na drzwiach wewnetrznych

rozdzielnicy RZS umiesci¢:

- lampki sygnalizujgce obecnosc¢ napiecia zasilania

- lampki sygnalizacyjne dla sygnalizacji pracy i awarii lub gotowosci poszczegdlnych
urzadzen

- przetgczniki trybu pracy
- wytgcznik gtéwny
- panel operatorski sterownika PLC.

Poszczegdlne lampki i elementy sygnalizacyjne opisa¢. Wytgcznik gtowny odpowiednio
oznakowaé napisem ,WYLACZNIK GEOWNY”. Na elewacji umiesci¢ tabliczke
znamionowg. Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- EN 61439 -1 i
-2
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5 UWAGI KONCOWE

Dla wiasciwej pracy urzadzen oraz postepowania na wypadek awarii nalezy
bezwzglednie przestrzegac zasad opisanych w DTR poszczegélnych aparatow, zas dla
zachowania zasad ogélnych przy pracy z urzgdzeniami elektrycznymi nalezy
opracowac szczego6towg INSTRUKCJE EKSPLOATACJI URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH. Jakiekolwiek zmiany projektu nalezy realizowa¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami. Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca
zobowigzany jest do uzgodnien z pozostatymi branzami, W szczegdélnosci z branza
technologiczng. Wszedzie tam, gdzie to niezbedne — zamontowaé wytgczniki
serwisowe. Przed oddaniem do eksploatacji wykonac niezbedne pomiary tj. rezystanciji
izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;,

rezystancji obwodow, rezystancji uziemien itp. wystawiajgc odpowiedni protokét.

Podane w projekcie nazwy witasne nie majg na celu naruszenia art. 7 i 29 ustawy
Prawo zamoOwien publicznych, a majg jedynie za zadanie sprecyzowanie oczekiwan
jakosciowych i technologicznych. Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne, innych
producentéw pod warunkiem spetniania tego samego poziomu jakosci, hiezawodnosci,

bezpieczenstwa uzytkowania, technologii i wydajnosci.

Dopuszcza sie zmiany projektu wykonawczego np. w celu dostosowania do wybranych
producentéw. Zmiany nie mogg narusza¢ wydanego pozwolenia na budowe. Wszelkie
zmiany muszg by¢, udokumentowane, uzgodnione z Inwestorem i naniesione na

dokumentacji powykonawczej poprzez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.

Wszelkie typy, nazwy wiasne i nazwy producentow urzgdzen ktére znalazly sie w
projekcie w projekcie — wynikajg jednoznacznie z koniecznosci zobrazowania sposobu
dziatania instalacji automatyki i elektryki, i w zaden sposéb nie sg bezwzglednym
wskazaniem lub reklamg danego producenta.
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