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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna
WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbicru



1  WSTEP

1.1 Przedmiot 8T

Frzedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania | odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamoéwieniem okreslonym w pkt. 1.8.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ migjsce tylko w
przypadkach prostych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnosé¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut | zasad sziuki budowlangj oraz przy uwzglednieniu
przepiséw bhp.

1.3  Zakres robdét.
1.3.1 Roboty betonowe
1.3.2 Roboty murowe
1.3.3 Roboty montazowe

Konstrukcje stalowe

Konstrukcje drewniane

Pokrycie dachow, izolacje

Obrébki blacharskie, rynny, rury spustowe

Stolarka i slusarka

Elermnenty wyposazenia (pomosty, drabiny, wytazy, kraty,itp.)

@ ® @ @ @ @

1.3.4 Roboty wykorniczeniowe

Paodtoza | posadzki.

Tynki i oktadziny écienne.
FPowifoki malarskie.

Wyprawy i izolacje elewacyjne.

1.3.5 Roboty drogowe

o Ciggi pieszo — jezdne,
» Place manewrowe.

1.3.6 Roboty rozbiérkowe

¢ Rozbiorka istniejgcych obiektow wytgczonych z eksploatacii.



1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze
podanyimi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, Kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich skiadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skiadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzgeych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, kiérg zdolny jest wehtongé beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopiefi wodoszezelnoéci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgey beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartosé
Stopieri mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania | odmrazania probek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzglgdem jego
wytrzymatosci na éciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang Rb

G (np. Beton klasy B30 przy Rb G = 30 MPa).

Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z
05-proc. prawdopodobieAstwem) uzyskania w wyniku badania na ciskanie kostek szegciennych
o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-
3:2001.

2 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE ROBOT

\Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Projektu, Prawa Budowlanego, Norm
Technicznych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz
postanowier Kontraktu-Umowy.
Wykenawea zrealizuje, przed przystapieniem do robét zasadniczych nastgpujace prace
przygotowawcze:
» prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,
prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnoéci warunkéw istniejgcych z Projekiem,
zabezpieczenie lub usunigcie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,
przejecie i odprowadzenie z terenu robot wéd opadowych i gruntowych,
wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elekiryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow,
« oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe, szynowe, wodne),
« dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzgdzeh | sprzetu
budowlanego,
» wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych, wykonawczych,

- - - L] L]



3 ROBOTY BETONOWE

3.1 Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wg STWIORB sg:
¢ Beton B30, B20, B25, B10
e  Stal klasy A-HI, A-0,
« Materiaty izolacyjne
Papa asfaltowa
Lepik asfaltowy
Felia budowlana kubetkowa
Wiitadki z blachy z aktywnym wkiadem bentonitowym itp.

3.1.1 Skladniki mieszanki betonowej

CEMENT

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowacé cement hydrotechniczny 35/90 zgodnie z
FN-89/B-30016, cement hutniczy ,25" i ,35" wg PN-88/B-3005 lub cement portlandzki marki 25
i 35 wg PN-88/B-30000. Szczegdlnie zaleca sie zastosowanie cementu hydrotechnicznego
,35/90", poniewaz spetnia on doktadne wymagania, jakie dla cementéw stawia projeki normy
,beton hydrotechniczny".

o Ciepto hydratacji cementu nie powinno przekraczac:
- po 3-ch dniach 210 kJ/kg,
- po 7-miu dniach 250 kJ/kg.

» Poczatek wigzania cementu nie powinien nastepowaé wczesnigj niz po 40 minutach, a
koniec wigzania nie wezeéniej niz po 5-ciu godzinach i nie pdzZniej niz po 10 do 12 godzin
od momentu dodania wody.

e Stopien zmielenia cementu wg Bleine'a nie powinien przekracza¢ 3000 cm2/g.

o QOdnoé¢nie skfadu mineralogicznego uzyty cement musi spetniaé nastepujgce warunki:
- zawartos¢ C38 nie moze przekroczy€ 48 %,
- zawartos¢ C3A musi by¢ mniejsza niz 7,5 %.

o Cement powinien wykazywacé odpornosc na agresywne oddziatywanie érodowiska (a w
szczegolnosci wod), w kiorym pracowac bedzie beton. W zwigzku z powyzszym powinno
sig przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkéw pracy betoriu przez
wyspecjalizowang placéwke naukowo-badawczg w oparciu o analize wod gruntowych. Z
uwagi na mozliwos¢ reaktywnego dziatania kruszywa z alkalicznymi sktadnikami
cementu, cement powinien charakteryzowaé sie zawartoscig alkaliow w przeliczeniu na
N820 mniejezg niz 0,6 %.

WODA

Do produkeji mieszanki betonowej (woda zarobowa) oraz do pielegnacji betondw musi byé
uzywana woda spetniajgca warunki podane w normie PN-88/B-32250 ,Materiaty budowlane.
Woda do betondw i zapraw."

KRUSZYWO



Do betondéw hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa mineralne spetnigjgce wymagania
normy PN-86/B-06712. Kruszywa do betonow hydrotechnicznych dzielg sie na drobne 0-2 mm
(piasek) i grube 2-96 mm. Kruszywo moze skiadaé sie z ziaren pochodzenia naturalnego i
lamanego lub tez stanowi¢ mieszanine obu tych rodzajow ziaren. W celu zapewnienia
jednorodnogci betonu, kruszywo powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i
uziarnienia. Do betonu nalezy stosowaé kruszywo 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

+  Wymagania odnoszgce sie do kruszyw drobnych (0-2 mm):
Kruszywa drobne przeznaczone do wykonywania betondéw hydrotechnicznych powinny skiadac
sie z ziarn twardych, zwieztych bez zanieczyszczen. W zaleznoéci od potozenia betonu w
stosunku do zwierciadta wody zawarto$¢ wagowa pytow mineralnych ponizej 0,063 mm
(okreslona metodg piukania wg normy PN-78/B-06714/13) nie powinna przekraczac:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2 %,
- dla betonu podwodnego - 4 %,
- dla betonu nadwodnego i strefy wewnetrznej - 3 %.

Zawarto$¢ zanieczyszczeri organicznych okreslana wg normy PN-78/B-06714/2 nie powinna
wywotywac ciemniejszego zabarwienia roziworu nad badanym kruszywem niiz barwa wzorcowa.
Zawartos¢ wagowa ziaren powyzej 2 mm w piasku nie powinna przekracza¢ 10 %. lloéé
zwigzkéw siarki okreslona wg norm PN-78/B-06714/26 w przeliczeniu na SO3 nie powinna
przekraczaté 1% w stosunku wagowym. Reaktywnoéé alkaliczna kruszywa drobnego z
cementem stosowanym do produkcji betonu, oznaczona wg wymagan normy PN-78/B-06714/34
nie powinna wywotywadé zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

o Wymagania odnoszgce sie do kruszyw grubych 2-96 mm:

Kruszywa grube przeznaczone do betondéw hydrotechnicznych  powinny sktadaé sig z ziaren
twardych i niezwietrzatych. Ponadto, nalezy stosowaé¢ kruszywa ptukane (szczegélnie dla F >
100). Gestosé objetosciowa ziaren kruszywa (okredlona wg normy PN-  76/B-07614/05) W
zaleznosci od potozenia betonu w stosunku do  zwierciadta wody nie powinna by¢ mnigjsza
niz:

- dla betonu zalewanego okresowo - 2,4 g/cm3,

- dla betonu nawodnego, podwodnego i stref wewnetrznych 2,3 g/cm3.

Zawartos¢ pytow mineralnych @ < 0,063 mm (okreslona metodg ptukania wg

normy PN-78/B-08714/3) nie powinna przekraczaé:
- dla betonu zalewanego okresowo i nadwodnego - 1 %,
- dla betonu podwodnego i strefy wewnetrznej - 2 %.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w kruszywie grubym okreélona wg normy PN-78/B-
06714/26 nie powinna wywolywaé ciemniejszego =zabarwienia niz barwa wzorcowa.
Reaktywnoéc¢ alkaliczna kruszywa grubego z cementem stosowanym do produkcji betonu
(oznaczona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna wywotywaé zmian liniowych wiekszych
niz 0,1 %. Zawartos¢ ziaren nieforemnych (okreslona wg normy PN-78/B-06714/34) nie powinna
wywotywaé zmian liniowych wiekszych niz 0,1% i nie powinna by¢ wagowo wieksza niz 15%.
Kruszywo grube do betonu hydrotechnicznego powinno by¢ odporne na dziatanie mrozu.
Mrozoodpornoée kruszywa nalezy bada¢ metodg bezposrednig wg normy PN-78/B-06714/19,
przy czym ubytek masy nie moze przekraczaé 5% wagowo.

»  \\ymagania odnoszgce sie do uziarnienia Kruszyw:
Do wykonywania masywnych betondéw konstrukeji hydrotechnicznych nalezy stosowaé kruszywa
o mozliwie maksymalnej wielkoéci ziaren, gdyz pocigga to za sobg ograniczenie zuzycia
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cementu, a tym samym eliminuje niekorzysine wptywy termiczne, skurcze, zarysowania
konstrukeji. Przy doborze maksymalnej wielko$ci ziaren kruszywa w betonie nalezy
przestrzegad, aby wymiar najwigkszych ziaren nie przekraczat:

- 113 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukcii,

- 2/3 najmniejszego odstepu pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi wozonymi w

jednej ptaszczyznie poziomej,

- 112 odleglogci pomiedzy sasiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej ptaszczyZnie
pionowsj,

Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych musi
spefnia¢ wymagania normy PN-88/B-06250 na beton zwykly. Nie dopuszcza sie stosowania w
betonach hydrotechnicznych pospoétek naturalnych.

DOMIESZKI DO BETONOW

Zaleca sie stosowanie domieszek zgodnie z wymaganiami PN-EN 934-2:1999 wylgcznie w
zakresie przyjetej do produkcji betonu receptury opracowanej laboratoryjnie.
Dopuszcza sie nastepujgce rodzaje srodkow:
¢ domieszki plastyfikujgce i1 uptynniajgce, znajdujgce powszechne zastosowanie w
produkeji betonow, zwiaszcza w prefabrykacji i na placu budowy, przy czym dobor
wtagciwej mieszanki zalezy od konsystencji wyjéciowej i oczekiwanego efekiu
uplastycznienia,
¢ domieszki opdzniajgce, niezbedne w transporcie betonu towarowego, produkcji betondw
masywnych i betonowaniu w wysokich temperaturach otoczenia,
» domieszki przyspieszajgce wigzanie (twardnienie), stosowane gtdwnie w szybkich
naprawach (np. tamponaz) lub jako preparat mrozoodporny,
» domieszki napowietrzajgce, niezbedne do zapewnienia betonowi wymagane]
mrozoodpornosci, szczegdlnie w betonach drogowych, mostowych i hydrotechnicznych,
» preparaty spieniajace do produkcji pianobetonu o gegstosci nawet do 0,4 kg/dma3,
o domieszki do betondéw podwodnych, umozliwiajgce w skrajnych wypadkach swobodne
zrzucanie betonu przez wode bez stosowania oston,
¢ domieszki uszczelniajgce i speczniajgce, takze do betondw sprgzonych,
» preparaty antyadhezyjne do szalunkéw, takze z dopuszczeniem na zbiorniki wody pitnej,
» konceniraty polimerowe do modyfikowania zapraw betonowych.

Przy zastosowaniu domieszek nalezy przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:

» optymalne dozowanie domieszki powinno by¢ okreélone w drodze badan laboratoryjnych
i przestrzegane écisle w procesie wykonywania mieszanki betonowej,

¢ domieszki powinny byé¢ réwnomiernie rozprowadzone w catosci objgtosci mieszanki
betonowej,

¢ wybdr domieszki powinien by¢ poprzedzony sprawdzaniem, czy domieszka moze by¢
stosowana razem z danym rodzajem cementu (na podstawie swiadectwa dopuszczenia
danej domieszki do stosowania),

» domieszka nie moze obniza¢ projektowanych parametrow betonu, jak réwniez nie moze
powodowaé korozji zbrojenia.

Receptury  betonu z  domieszkami musi  opracowaé laboratorium  autoryzowane
przez dostawce (producenta) tychze domieszek, a ich skuteczno$é musi spetnia¢ wymagania
Kontrakiu.

co
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3.1.2 Misszanka betonowa

Do whbudowania przewidziano nastepujgce rodzaje mieszanek betonowych:
a) dia czesci podziemnych i nadziemnych budowli i budynkéw B20, B25, B30
b) dia podbudowy na gruncie - B10.

Wymagane parametry techniczne:

a) Konsystencja mieszanki;
Do wykonania betondw hydrotechnicznych nalezy zasadniczo mieszanki o konsystencii
gestoplastycznej i plastycznej. Mieszanki o konsystencji pbiciektej powinny by¢ stosowane w
ograniczonym zakresie dla konstrukcji o skomplikowanym ksztatcie i gesto zbrojenych lub, gdy
nie ma innej mozliwoéci podania mieszanki, jak tylko za pomocg pomp | urzgdzen
pneumatycznych. Konstrukcje podlciekta powinno sie uzyskiwaé tylko przez stosowanie
domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajgeych, a nie przez zwigkszenie ilosci wody.
Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadzi¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej.
Roznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki betonowej a mieszankg kontrolowang (w
mornencie uktadania), badang metodami podanymi w tablicy 6-1, nie powinny przekroczy¢:

+ 1 cm wg stozka opadowego dla konsystencji plastycznej,

& 2 cm wg stozka opadowego dla konsystencji pdiciektej i ciektej,

- 20% ustalonego czasu wibrowania dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.

b) Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej (porowatosc):

Stos okruchowy kruszywa i ilod¢ cementu powinny byé tak dobrane, aby zapewniona byta
maksymalna szczelno$e mieszanki betonowej. Zawartosé powietrza w zageszczong) mieszance
betonowe] w przypadku masywnych konstrukcji hydrotechnicznych powinna odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:
5 nie powinna by¢ wieksza, niz 2%, jezeli nie stosuje sie domieszek napowietrzajgcych,
- w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych w betonach o wymaganej
mrozoodpornoéci powinna zawierac sie w przedziale:

- 3 do 6 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 31,5 mm,

- 2 do 4 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 63 mm,

- 1 do 3 % przy uziarnieniu kruszywa 0 do 96 mm,
- w przypadku konstrukcji nie masywnych zawartos¢ powietrza powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-88/B-06250. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy
sprawdza¢ wg metod okreslonych w normie. Sprawdzenie zawartoéci powietrza nalezy
dokonywacé w miejscu ukifadania mieszanki,

c) Stosunek w/c:

Warto&¢ stosunku wic w mieszance betonowej nalezy okresla¢ w zaleznosci od warunkow
uzytkowania, tzn. od wymaganej wytrzymatosci, wodoszczelnosci, mrozoodpornosci i rodzaju
oddziatywania obcigzen.
Maksyrmalne wartoéci stosunku w/c dia réznych rodzajow betondw bez domieszek podano w
tablicach ponizej:

w zaleznoéci od stopnia wodoszezelnosci betonu:

Stopien wodoszczelnosci ] Wartos¢ stosunku wi/c najwyzej |
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W2, W4 0,65

W6, W8 0,60

W10, W12 0,55

- w zaleznosci od stopnia mrozoodpornosci:

Stopien mrozoodpornosci Wartosé stosunku w/c najwyzej
W50, W100 0,60
W150, W200 0,55
W250 0,50

- w zaleznoscl od sposobu oddziatywania obcigzen:

Stopien oddziatywania cbcigzen Warto&¢ stosunku w/c najwyzej
Diugotrwate obcigzenie wywotane przez parcie 0,50
hydrodynamiczne lub materiaty wleczone
Oddziatywanie wywotane przez kawitacje 0,45

Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze byé produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzone] przez
Inspektora Nadzoru receptury laboratoryjnej.
Wytwérnia betondw typy stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla cementu i
kruszywa oraz w pelni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowi¢ kompletny
obiekt spetniajgcy wymagania standardéw europejskich.
Wytwérnia podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne odchylenia w doktadnoéci dozowania w procencie cigzaru dla poszczegdinych
sktadnikdw nie mogg przekroczyé:

- dla cementu + 2 %,

- dia kruszywa + 3 %,

- dla wody + 2 %,

- dla domieszek + 2 %.

3.1.8 Zbrojenie elementéw zelbetowych

a) Wtasciwoéci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-Ili powinny by¢ zgodne z
wymaganiami PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

b) Atestowanie i znakowanie stali;

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytwérca zobowigzany jest zatgczy¢ na
zgdanie zamawiajacego zadwiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z
wymogami norm panstwowych. Kazdy krgg lub wigzka pretdéw stali dostarczanej na budowe
powinna byé zaopatrzona co najmniej w dwie przywieszki, na ktérych nalezy poda¢ w sposédb
trwaly: znak wytwérezy, érednice nominalng, znak stali, numer wytopu lub partii, znak obrobki
cieplngj

c) Kontrola stali zbrojeniowej:

Dostarczong na budowg kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy podda¢ kontroli sprawdzajgc:
zgodnose atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do
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kregéw | wigzek pretow. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz
prostoliniowosé pretéw dostarczonych w wigzkach.

d) Sktadowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementéw zbrojenia:

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak réwniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny by¢ skiadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
skiadowiskach, ktére zabezpieczalyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikdw
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

e) Przygotowanie zbrojenia:

Elementy zbrojenia powinny byé wykonywane w warsztatach zbrojarskich odpowiednio

wyposazonych, zabezpieczonych przez wptywem czynnikéw atmosferycznych, wyposazonych w

sprzet | urzgdzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projekiem, wymagang

technologig i zachowaniem przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy. Zbrojenia powinna byé

wyposazona w urzgdzenia i maszyny do:

- prostowania stali dostarczonej w kregach oraz do prostowania pretow dostarczonych w
wigzkach,

- ciecia oraz giecia pretow,

- zgrzewania i spawania.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretéw nalezy wykonywaé wg projektu przy jednoczesnym

przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999. Haki, petle oraz odgigcia pretow

nalezy wykonywaé przy pomocy trzpieni rolkowych, érednica trzpieni rolkowych zalezna jest od

klasy stali oraz érednicy preta.

3.1.4 Deskowanie

Deskowanie | zwigzane z nim rusziowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywnosé | niezmiennoéé uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Konstrukcja deskowan
powinna umoziiwiaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania
powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w pkt. 1 WTWIORBM oraz normie PN-
63/BO6251.

315 Inne materiaty

Kregi studni kanalizacyjnych betonowych B45, @1200mm, h=600mm, grubos¢ scianki 12 cm,
konstrukcja stalowa nozy studni ze stali St3s (wg rys.22)

Rury PVC d 400mm, SN 8,

Klapa zwrotna d 160mm

Wiazy zeliwny 40T

Stopnie ztazowe Zeliwne wg PN-87/H-74051.01

Przejscia szczelne

Jako przejécia szczelne przez &ciany nalezy stosowaé systemowe elementy segmentowo-
tancuchowe (bezdtawicowe) typu elastycznego oraz wkiadki tasmowe opisane wyzej (po 2 na
kazde przejscie).

Jako uszezelnienie i wypetnienie dylatacji szczelinowych nalezy stosowaé poliuretanowe masy
dylatacyjne podparte elastycznym ,sznurem" izolacyjnym.



Jako wyprawy powierzchniowe elementéw betonowych nalezy stosowac, niezawierajgce
rozpuszczalnika, dwukomponentowe zywice reakiywne na bazie zywicy epoksydowej z
odpowiednimi gruntownikami.

Wszystkie materiaty przewidywane do whudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Ingpektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrodita wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie Swiadectwa badar, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3.2  Podstawowe warunki techniczne wykonania robot

a) Podtoze pod fundamenty

s Wykopy pod fundamenty nalezy wykonac w taki sposéb, aby nie nastgpitoc  naruszenie
naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

» Przed rozpoczeciem robét fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podioza w sposob
przewidziany do badania gruntow metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych
wynikow badania nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ lub skorygowac projekt techniczny
fundamentdw.

e Jezeli zachodzi koniecznoé¢ wyréownania podioza do projekiowanego poziomu
posadowienia (np. wskutek przekopania albo usunigcia stabego gruntu), mozna
stosowaé podsypke piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna
by¢ grubsza od 1/4 szerokosci fundamentu.

o Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywac na uprzednio utozonej warstwie
dobrze ubitego chudego betonu (np. klasy B10) o wilgotnej konsystencji. Grubo&¢
warstwy chudego betonu powinna wynosi¢ co najmniej 6 cm.

o Swiezo utozong mieszanke betonowa w fundamentach bezpoérednich nalezy chronié
przed wsirzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakoficzenia
betonowania w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej +100C.WY
przypadkach wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego
wigzania i twardnienia nalezy przediuzyc.

b) Deskowanie elementéw zelbetowych (fundamenty, éciany, stupy, belki, stropy, ptyty)

» Z uwagi na wymagang jakos¢ elementow zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan
systemowych, zwanych inaczej urzadzeniami formujgcymi, okreélanych klasyfikacyjnie
iako deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, $rednio lub wielkowymiarowe.

o Dla wiekszoéci obiektéw wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dia
wybranego systemu urzgdzeri formujgcych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek
parcia dopuszczalnego:

- deskowania drobnowymiarowe - 40 kN/m2,
- deskowania sredniowymiarowe - 60 kN/mz2,
- deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m2.

*  Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnig deskowania nalezy powlec
mozliwie cienkg warstwg $rodka zmniejszajgcego przyczepnosé betonu do deskowania.
Nie nalezy dopuéci¢ do zanieczyszczenia érodkami zmnigjszajgcymi przyczepnosc
betonu powierzchni przerwy roboczej, pretéw zbrojenia oraz elementow stalowych
whbudowanych w konstrukcje. Srodki zmniejszajgce przyczepnosé betonu nie moga
zniszczyé jego struktury.
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Odbiér rusztowar | deskowar nalezy przeprowadzi¢é zgodnie w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

Deskowania | zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos¢é i niezmiennoét ukladu oraz bezpieczenistwo konstrukeji.

Konstrukcja deskowar powinna umoziiwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich
uzycia. Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w ST,

Przygotowanie | montaz stali zbrojeniowej

Wiagciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-0 do A-lll powinny byc
zgodne z wymaganiami norm.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich,
zabezpieczonych przed wplywem czynnikow atmosferycznych, wyposazonych w sprzet
i urzgdzenia pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang
technologig i zachowaniem przepisdéw bezpieczeristwa i higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywa¢ wg projekiu przy
jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-1999, przy
pomocy trzpieni rolkowych, érednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz
sradnicy preta.

Ustawianie lub ukladanie elementow zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug
przygotowanych schematéw zapewniajgcych Kolejnos¢ robot, przy kidrej wczesnie
utozone elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy ukiadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Zbrojenie powinno byé¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od
uszkodzen | przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowe.
Prety, siatki i szkielety nalezy uktadaé w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu
odpowiadata warto$ciom podanym w projekcie, {j. 4 cm.

Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno byé uktadane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykonac
bezposrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostgpu
w czasie robdt zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementdw zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze
sprawdzeniem zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami i projekiem
pod wzgledem typu, usytuowania i ksztattow pretéw w elemencie.

Uktadanie mieszanki betonowej

[ ]

Przed przystagpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosc
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

- wykonanie zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w migjscu przenwy

roboczej,

wykonanie wszystkich robdt zanikajgeych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

prawidtowoéé rozmieszczenia | niezawodnos¢ zamocowania  elementow

kotwigcych zbrojenie | deskowanie,
gotowosé sprzetu i urzgdzen do betonowania.
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Deskowanie i zbrojenie powinno byé bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze

smieci, brudu, ptatkdw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatdw powinny

byé powleczone §rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli

w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane

jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ wodg.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukeji monolitycznych

i prefabrykowanych elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byc

przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego oraz powleczone

systemowo zaprawg kontaktows.

Uktadanie mieszanki betonowe] powinno byé wykonywane przy zachowaniu

nastepujgcych warunkéw ogolnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowa¢ zachowanie sig

deskowar i rusziowan,

szybkosé i wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢
okreslone wytrzymatoscig i sztywnoécig deskowania przyjmujgcego parcie éwiezo
utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanks powinna by

niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng uiratg wody,

= w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna byé  niezwiocznie
chroniona przed wodg opadows,

- w miejscach, w kidrych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto
utozone =zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy
dodatkowo stosowac zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany

w dzienniku robot, w ktérym powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci lub czesci budowli,

- wytrzymato$é betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowe;j.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomoca urzgdzen mechanicznych

i w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza

w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Reczne zageszczanie moze by¢é stosowane tylko do mieszanek betonowych

o konsystenciji ciektej i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie

pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych. '

Przerwy robocze powinny byé wykonywane $cisle wg dokonanego w dokumentaci

projektowej podziatu konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od

dokumentagcji muszg by¢ uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni

przerwy roboczej polegajgce na usunieciu szkliwva cementowego oraz zaprawy, az do

czesciowego odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonac przez:

zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym ciénieniem 30-60 MPa),

zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego  powietrza,

stosowanie specjalnych preparatow powstrzymujgcych twardnienie betonu w

przypowierzchniowej warstwie bloku.

skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebieri powierzchni usungé wode i wykonaé
warstwe kontakiows.
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»  Szezeliny dylatacyjne powinny byé wykonane zgodnie z Rysunkami.
Ta$ma uszczelniajgca dylatacje musi byé zamocowana w deskowaniu w sposéb stabilny,
dlatego powinna by¢ umieszczona migdzy dwoma krawedziakami.
Tasmy uszczelniajgce dylatacje powinny by¢ szczegélnie starannie zabetoriowane, a beton
wokot nich nalezycie zageszczony. Niedopuszczalnym jest aby w rejonie tasm dylatacyjnych
wystapily jakiekolwiek raki czy kawerny. Wszelkie potgczenia tasm dylatacyjnych powinny byé
wykonane jako zgrzewane lub spawane przy pomocy specjalnych urzgdzen, np. zamawianych
razem z taémami u producenta.
Potgczenia tasm pod kgtem powinny by¢ wykonywane w postaci elementow prefabrykowanych,
dostarczane przez producenta tasm. W miejscu whudowania tasmy nalezy wykonywac tylko
potgczenia doczotowe tasm przycietych prostopadie do ich osi.

e Pielegnacja $wiezego betonu powinna zabezpieczaé beton przed utratg wody niezbednej
dia wigzania elementu i przeciwdziataé powstawaniu rys skurczowych. Folega ona
gtéwnie na utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

- polewanie lub spryskiwanie woda,

- odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi, bawelnianymi,
stomianymi lub widkning geotechniczng,

- wykonanie obrzezy w postaci watkéw z zaprawy (na poziomych powierzchniach
betonu) i zalanie wodg warstwg o glebokosci 2-3 cm; przy temperaturze ponizej
+5°C betonu nie nalezy polewaé, a przed utratg wilgoci chroni¢ przez
przykrywanie folig,

= wykonanie powtok z preparatéw do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu
nanoszonych zwykle metodg natryskows,.

e) Sciany szczelinowe Zelbetowe monolityczne:

» Zbrojenie nalezy przygotowac¢ w postaci prefabrykowanych szkieletéw segmentowych
o okreslonej szerokoscei i diugoéci odpowiadajgcej gtebokosci sciany.

*  Przygotowane prefabrykaty zbrojenia nalezy umieéci¢ w wykopie szczelinowym
wypetniony zawiesing tiksotropowa, stosujac zabezpieczenia dystansowe, aby uzyskac
odpowiednig otuling.

» Technologia wykonania robdt wymaga nadzoru geotechnicznego.

f) Izolacje

Izolacje powlokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na
elementy konstrukcyjne spetniajgce funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej
i nanoszone metodg natrysku lub malowania.

W zaleznoséci od wymagar obiekiu nalezy stosowac:

- 1-komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,

- mikrozaprawy.

- 2-komponentowe, wzbogacone iworzywem sztucznym, bitumiczne masy

uszczelniajgee.

- 2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowej.
Izolacie powlokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania
Rob6t, muszg spetniaé wymagania normy DIN 18195 (w przypadku wilgoci gruntowej i wody
infiltracyjnej nie pietrzgcej sie - DIN 18195-4, a w przypadku wody pod cisnieniem - DIN 18195~
8).
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Frzed opracowaniem koncepciji izolacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wytrzymatosci betonu na
$ciskanie i odrywanie oraz sprawdzi¢ stopieil zawilgocenia. Podtoze, na ktdre natozone zostang
powtoki kryjgce musi byé czyste | nodne. Zabrudzenia pochodzenia chemicznego, mleczko
cementowe itp. nalezy usungé mechanicznie, termicznie Iub hydraulicznie. Po takim
przygotowaniu podtoza wytrzymato$é na odrywanie wierzchniej powierzehni betonu powinno
wynosié, co najmniej 1,5N/mm2. Uszkodzone obszary powierzchni betonowej nalezy usungé
i stosujgc system naprawy betonéw PCC uzupetié. W przypadku stwierdzenia rys nalezy
zbadaé przyczyny ich powstania i okresli¢ czy w danym przypadku nalezy zastosowac injekcje
srodkiem zamykajgcym rysy w sposéb sztywny czy tez elastyczny. Rysy skurczowe nalezy
poszerzy¢ a nastepnie zamkngé za pomocg bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowej zywicy
reaktywnej z odpowiednim gruntownikiem. Przed natozeniem powtok ochronnych nalezy
istniejgcg nawierzchnie betonowg przetrze¢ drobnoziarnistg zaprawg wyrdwnujgcs, kiéra
zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiajgc podioze gtadkie i wyrdwnane. Po
wyschnieciu warstwy wygtadzajgcej mozna zastosowaé system powtok izolacyjnych zgodnie
z warunkami technicznymi wybranego producenta.

W przypadku wykonywania powtok z bezrozpuszczalnikowych, wodorozciericzalnych zywic
epoksydowych grubosé powtoki wynosi 0,3+2mm. Szczeliny dylatacyjne po ulozeniu weza
polietylenowego  dystansowego  nalezy  uzupehni¢ trwatg i bardzo elastyczng,
bezrozpuszczalnikows 2-komponentowg masa zalewowg na bazie weglowodoru i poliuretanu.

) studnie nalezy wykonaé¢ z kregoéw betonowych kanalizacyjnych o $rednicy 1,4m
i grubosci écianki 12cm, studnie wyposazyé w noze stalowe; kregi oraz néz potgczone w catosé
z& pomocyg &rub sciggajacych i fgcznikow.

3.3  Badania jako$ci w czasie budowy

a) Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wtaéciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Techinicznych dla
materiatéw i systeméw technologicznych

) Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane
kontroli jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkcji i kontroli zgodnoéci. Zwraca sie
uwage na konieczno$é przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera planu
kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiekiu na czesci podlegajgce osobnej
ocenie oraz szczegbtowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i terminéw badari.

Kontrola proceséw produkcji mieszanki i wiasciwosci betonu:

Lp |Rodzaj Nr pkt.|Metoda badania Miejsce Termin lub
kontroli, WTWIDKHB badar lub|czestotliwosé minimalna
badania lub inne pobrania

probki

1. |skfad - sprawdzic¢ zgodnosc|operator kazdy zaréb
mieszanki dozowania sktadnikow z|wytworni
betonowej (1) recepturg betonu

2. WTWIDKHB |Laboratoryjne \ miejscull - w razie watpliwosei

zat. 1 okreslenie iloécifukiadania przy ocenie wizualne;j,
sktadnikow w|mieszanki Il — przy nieprawidiowej
mieszance konsystencji,
i —przy nieprawidiowej
zawartosci powietrza
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3. |konsystencia kontrola wizualna wlj.w. kazda dostawa
mieszanki celu pordwnania z
wygdlgdem normalnym
4, 8.2 Wg PN88/B-06250 oraz|j. w. | - plerwsza dostawa i
czas rozptywu stozka co najmniej dwa razy na
(tablica 6.1.) zrmiane roboczg,
Il - w razie watpliwosci
5. |zawartosé 6.3 wg PN-85/B-04500 Jw. | - pierwsza dostawa |
powietrza w €O najmniej raz w ciggu
mieszance dnia,
Il - w razie watpliwosci
6. |badanie vk wg PN-88/B-06250 w  miegjscull - dwie probki na 100
wytrzymatosc p. 6.1.16.3. ukiadania ma3,
betonu (2) mieszanki il -dwie prébki
na zmiane roboczg,
M -min. 6 probek na
partie betonu, V- w
razie watpliwoéci m.in.
6 prébek
7. |badanie 325 projekt normy na beton|j.w. | -jeszcze raz na 3000
nasigkliwoéci hydrotechniczny 1989r. 3,
Il -trzy razy w okresie
wykonywania
konstrukcji
8. |badanie 324 jw. jow. przy pierwszym
mrozoodporn betonowaniu i
0-5Ci nastepnie co 8000 m3
9. |badanie 323 jw. jw, I ~dla konstrukcji
wodoodporno masywnych jedno
-&ci oznaczenie na kazde
500 m3 tego samego
rodzaju betonu
10 |inne 3.2.5., 3.2.5. |zgodnie z normami lublj.w. Czestotliwosé do
charakierysty przepisami albo uzgodnienia pormiedzy
ki (np. uzgodnieniami zleceniodawcyg a
gestose, wykonawcg,
objetosd,
odpornosé na
agresje,
scieralnosé
itp.)
11 |badanie PN-74/B-06261 probki przed badaniem
nieniszczgce PN-74/B-06262 przeznaczon |niszczgcym
préobek (3) e do badan
niszczgcych
12 |badanie 822 PN-74/B-06261 konstrukcja |w przypadku
nieniszczgce PN-74/B-06262 technicznie
konstrukeii uzasadnionym
c) Kontrola podczas transportu, uktadania, zageszczania mieszanki betonowe;.
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W trakcie wszystkich czynnosci betonowania, kontrola powinna dotyczy¢ nastgpujgcych

FPunkiow:

- zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbhudowania,

- zwilzenia podioza i deskowar (bezpoérednio przed betonowanierm),

- réwnomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbhudowania,

- przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokoéci spadania mieszanki
w czasie jej podawania,

- zachowania odpowiednigj grubosci kolejnych warsiw,

- jednolitego zageszczania mieszanki | niedopuszczanie do przewibrowania
(rozsegregowania),

- przestrzegania szvbkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na
deskowanie,

- przesirzeganie czasu dopuszczalnego pomiedzy mieszaniem skiadnikéw
mieszanki betonowej i je] zageszczaniem, wykonaniem zarobu mieszanki i
zageszczaniem,

- dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich polgczenie
(mozliwoé¢ zagtebienia wibratora w dolng warstwg przy zageszczaniu gornej
warstwy),

- rozmieszczenia przerw roboczych,

- przygotowania powierzchni przerw roboczych,

- wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

- dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajgcych i ewolucji
wytrzymatosci,

- dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach
chiodnych i gorgcych,

- zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.

d) Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i
ocenie:

- prawictowo$¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukeji lub jej elementow
oraz zgodnos$é z projektem otwordw i kanatow wykonanych w konstrukcjach,
prawidtowo$é ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowosé wykonania
szczelin dylatacyjnych, prawidtowo$¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych
wysokosciowych  itp., sprawdzenie  powinno  by¢é wykonane przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarow,

= jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitodci struktury, na
podstawie doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocyg
nieniszczgeych metod badan,

g prawidtowoé¢ wykonania robot zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia,
utozenia izolacji itp.,

e) Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymaga¢, aby f{gczna

powierzchnia ewentualnych rakow nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny
obejmowad wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie giéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiarow i potozenia
elementéw lub konstrukgiji nie powinny by¢ wieksze od nizej podanych:

Odchylenia

Dopuszczalna
odchytka (mm)
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Qdchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
pochylenia:

a) na 1 m wysokoéci o
b) na calg wysoko$¢ konstrukeji | w fundamentach 20
c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz|15

stupow podirzymujgeych stropy monolityczne

d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu slizgowym
lub przestawnym

11500 wysokosci
budowli, lecz nie

wigcej niz
100mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu
a) na im plaszczyzny w dowolnym kierunku o
b) na catg plaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o
diugoéci 2,0m z wyjgtkiem powierzchni oporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 4
b) powierzchni gornych +8
Odchylenia w dtugoéci lub rozpigtosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzgdnych powierzchni dla innych elementow 5
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4 ROBOTY MUROWE

4.1  Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bgdgeych przedmiotem niniejszej ST s3;
bloczki gazobetonowe M6 o wymiarach 24x24x36cm, Aprobata Techniczna,

cement powszechnego uzytku wg PN-B-19701:1997,

beton zwykly - mieszanina kruszywa, cementu, wody wg PN-88/B-06250

piasek do zapraw - kruszywo mineralne naturalne spetniajgce wymagania PN-79/B-
08711

wapno wg PN-80/B-30020,

zaprawa budowlana zwykta - mieszanina kruszywa, wapna i wody, wg PN-90/B-14501,
belki nadprozowe L19

cegta budowlana petna ceramiczna kl. 151 25, wg PN-B-12050,

cegta ceramiczna kratowka kl. 15 wg PN-97/B-12011,

cegta i ksztaltki ceramiczne elewacyjne kl. 25,

pustaki ceramiczne wentylacyjne wg PN-87/B-12006,

cegta dziurawka ceramiczna kl. 15 wg PN-97/B-12002,

zaprawa systemowa do licowania muréw ceramicznych, nadproza Zelbetowe
prefabrykowane typowe L19,

kotwy z drutu ¢ 4 ze stali OH18N9 do mocowania Scianek ostonowych,

parapety okienne z profili PCV (modyfikowany PCV bez  plastyfikatorow wg DIN 7748),
kratki wentylacyjne typowe nascienne ze stali OH18N9,

impregnat powierzchniowy dla muréw z cegly klinkierowej,

piyty styropianowe EPS 70-040

plyty z polistyrenu typ PS 15 SE trudno zapalne, twarde.

Wezystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne =z  projektem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce Zrédia wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie éwiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu | stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilogciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz
za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

®@ ® @ ® @ ©® @ @ e e & & @

@ @ © @ @

4.2  Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

a) Ogolne zasady wykonywania muréw

s Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci
spoin, w pionie, z zachowaniem zgodnoéci z rysunkiem co do odsadzek, uskokow,
otworow itp.

s W pierwszej kolgjnosci nalezy wykonywac¢ mury noéne i stupy. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegly nalezy murowaé nie wezeéniej niz po zakornczeniu scian gtéwnych.

s Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na cafej ich diugoéci. Réznica poziomow
poszczegblnych czesci murdw podczas wykonywania obiektu nie powinna przekraczac:
4 m dla muréw z cegly i 3 m dla muréw z blokdw i pustakéw. W miejscu potgczenia
muréw wykonanych nigjednoczeénie nalezy stosowac strzepig zazebione koncowe. W
przypadku koniecznosci zastosowania wigkszej réznicy w poziomach wznoszonych
muréw niz 3m nalezy wykonacé strzepig schodowe lub zastosowac przerwy dylatacyjne.
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Cegty lub inne elementy ukiadane na zaprawie powinny by¢ czyste | wolne od kurzu.
Przy murowaniu cegtg suchg, zwiaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem
w murze polewacé lub moczyé woda. Przy wykonywaniu murdw silnie obcigzonych na
zaprawie cemeniowej, konieczne jest moczenie cegly suchej.

Stosowanie cegly, blokdw lub pustakéw kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod
warunkiem przesfrzegania zasady, Zze kazda éciana powinna by¢ wykonana z cegty,
blokéw [ub pustakdw jednego wymiaru i jednej klasy.

[zolacje wodoszczelng poziomg nalezy zawsze wykonywac na wysokosci co najmnigj 15
cm  nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronngj  murow
fundamentowych.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczesnie ze wznoszeniem muréw.
Konstrukcje murowe grubosci mnigjszej niz 1 cegta (Scianki dziatowe, kominy itp.) mogag
by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

Wykonywanie konstrukeji murowych grubosci 1 cegly i grubszych dopuszcza sie w
temperaturze ponizej 0°C, pod warunkiem zastosowania $rodkéw umozliwiajgcych
wigzanie | twardnienie zaprawy, okreSlonych w wytycznych wykonywania robét
budowlano-montazowych w okresie zimowym, Wyd. ITB 1987r.

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robot po innej
diuzeze| przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw i gdy zajdzie
potrzeba, usungé wszelkie uszkodzenia murdw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw
cegiel | uszkodzonej zaprawy.

b) Mury z bloczkéw gazobetonowych i betonowych

Przed przystgpieniem do wznoszenia $cian zewnetrznych z bloczkdw betonowych nalezy
sprawdzi¢, czy gestos¢ objetosciowa bloczkéw odpowiada wymaganiom norm dla
odmiany bloczkéw okreslonej w dokumentacji. W przypadku stwierdzenia wiekszej
gestosci bloczki moga by¢ uzyte do wznoszenia &cian zewnetrznych.

Wilgotnoéé bloczkéw w chwili wbudowania nie powinna by¢ wieksza niz 20%.

Sciany z bloczkéw nalezy murowaé na zaprawach klejowych. Mogg byé réwniez
stosowane zaprawy cementowo-wapienne. Bloczki nalezy uktada¢ z zachowaniem
zasad normalnego wigzania na petne spoiny o grubosci 15mm dla spoin poziomych i
10mm dla spoin pionowych. Odchytki grubosci nie powinny by¢ wieksze niz & 3mim.

Mury powinny byé wznoszone na calej ich diugosci, a sciany podiuzne | poprzeczne
powinny byé wykonywane jednoczesnie z odpowiednim przewigzaniem lub
zakotwieniem.

Przed utozeniem bloczkéw w murze nalezy je obficie zwilzy¢ wodg, aby beton
odznaczajgcy sie duzg nasigkliwoscia, nie odciggat wody z zaprawy.

Narozniki muru z bloczkéw nalezy wykonywaé wedtug wigzania pospolitego, stosujgc na
przemian przenikanie sie poszczegolnych warstw obu $cian. Te samg zasade nalezy
rowniez stosowac przy wigzaniu $cian poprzecznych, o grubosci wiekszej od Gom, ze
Scianami zewnetrznymi.

Wegarki okienne w murze z bloczkow z betonu komoérkowego nalezy wykonywaé przez
dolepienie do bloczkéw na zaprawie cementowo-wapiennej marki 3 paskéw cietych z ptyt
o gruboéci 6 cm, z ewentualnym dodatkowyrn zamocowaniem ich przez wbicie gwozdzi.
Mozna réwniez wycigé je w bloczkach stanowigcych obrzeza otwordw okiennych.

Mury z kanatami dymowymi, spalinowymi lub wentylacyjnymi nalezy wykonywaé z cegty
lub z pustakdw z betonu Zzaroodpornego.

Roboty murowe nalezy realizowac i odbiera¢ zgodnie z wymaganiami PN-68/B-10024.
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4.3

Badania jakosci w czasie budowy

a) Badania jakoéci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi

wlasciwych STWOR  oraz

instrukcjami

zawartymi

w  Normach

Technicznych dia materiatéw i systemow technologicznych.
b) Dopuszczalne odchytki wymiardw dla murdéw z cegty i pustakéw ceramicznych oraz z

elementdw z betonu:

Aprobatach

Rodzaje odchytek Dopuszczalne odchytki dia muréw
(mm)
z cegly | pustakdw z
ceramicznych drobnowy
mury mury miaro
spoin niesp wych
owan oino- elermentd
e wane w z
betonu
komorkow
ego
Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni murdw:
Na dtugosci 1 m 3 6 4
Na catej powierzchni sciany 10 20 -
pomieszczenia
Odchylenie od pionu powierzchni i
<rawedzi: o 3 6 3
Na wysokosci 1 m 6 10 6
Na wysokosci 1 kondygnacji 20 30 15
Na wysokosci scian
ysoko$ci sciany
Odchylenia od kKierunku
poziomego gornej powierzchni
kazde] warstwy muru;
Na dtugosci 1 m 1 2 2
Na catej diugosci budynku 15 30 30
Odchylenia od Kierunku
poziomego gornej powierzchni
kazdej warstwy muru:
Na dtugosci 1 m 1 2 -
Na catej diugosci budynku 10 20 -
Odchylenia przecinajgcych sie
powierzchni  muru  od  kata
przewidzianego  w projekcie
(najczesciej prostego):
Na diugoéci 1m 3 6 10
Na catej diugosci Sciany - - 30
Odchylenie wymiaréw otwordéw w
gwietle osciezy dla otwordw o
wymiarach:




+6, -3 +6, -3
Do 100 cm szerokosc +15, - +18, - 10
wysokoseé 10 10
PowyZej szerokosé +10, - +10, -
100 em wysokosd 5 5
+15, - +15, -
10 10
5 ROBOTY MONTAZOWE
54 Materiaty
Wezystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z projekiem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace Zrédta wytwarzania
i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badari, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie | probki do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich
wiagciwe sktadowanie i wbhudowanie zgodnie z zatoZzeniami PZJ.
5.2  Warunki techniczne wykonania robot

5.2.1 Transport i sktadowanie konstrukeji i wyrobdw gotowych

Elementy przed wysytkg z wytwdrni powinny byé protokolarnie odebrane przez
zamawiajgcego w obecnoéci wykonawcy montazu. Elementy powinny byC wysytane
w Kkolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transporiu
i skladowania. Do wyladunku elementéw Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikow,
podnoénikéw | przyciggarek szczekowych, a do ciezszych niz 1 Mg dzwigdw.
Przecigganie niezabezpieczonych elementéw bezposrednio po podiozu  jest
niedopuszczalne. Elementy ciezkie, diugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu
i przemieszczaniu ze $rodka transportowego na skfadowisko chwytac w dwobch
miejscach za pomocg zawiesia i usztywni¢ w celu ochrony przed odksztatceniem.
Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w Kkolejnosci odwrotnej w stosunku do
kolejnoséci montazu. Elementy nalezy ukfadaé w sposéb umozliwiajgcy odczytanie
znakowania. Elementy przewidziane do scalania powinny byé w miare moznosci
skladane w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego na scalanie.

5.2.2 Montaz konstrukcji budowlanych stalowych

a) Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projekiem z zasiosowaniem
Srodkéw zapewniajgcych statecznos¢ w kazde] fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnoséci po ukoniczeniu robot.

b) Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny byC spetnione wszystkie
niezbedne warunki okreslone w specyfikacji technicznej i w projekcie.

el Zakotwienia srubowe:

Sruby 1 elementy kotwigce nalezy przez zabetonowaniem osadzi¢ trwale
w prawidtowym pofozeniu za pomocg szablonéw.
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Q)

Srednica  studzienki na $rube  Kkotwigcg mechanicznie podczas  montazu
do elementu zabetonowanego w fundamencie powinna umozliwiaé swobodny montaz
kotwi, Gtebokos¢ studzienki powinna by¢é wicksza o 150 mm od glebokosci
zakotwienia. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem wody.

Aby umozliwi¢ regulacje potozenia sruby, érednica studzienki lub gniazda wokét gornej
czesci sruby zabetonowanej w fundamencie powinna wynosi¢ nie mniej niz 75 mm lub
trzykrotna érednica Sruby.

Przy zakotwieniach na $ruby zabetonowane do powierzchni fundamentiu nalezy
przewidzie¢ odpowiednig regulacje w otworach powiekszonych w blasze podstawy.

d) Frace montazowe:

Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale | widocznie oznakowane zgodnie
z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. Transport i skiadowanie
elementéw nalezy wykonywaé w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.
tgczniki i elementy ztgczne powinny by¢ odpowiednio opakowane, oznakowane
i przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposéb naprawy powinien
by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mieé zdolnoé¢ przenoszenia sit
wywotanych wpltywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem
i rateriatami.

Roboty nalezy tak wykonywa¢, aby zadna czed¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State polgczenia elementéw  Kkonstrukeji  powinny  byé wykonywane  dopiero
po dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci.
Przekladki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywaé ze stal
o takich samych wilasnosciach plastycznych, jak stal konstrukcji, a po osadzeniu
zabezpieczy¢ przez wypadnieciem.

W  potgczeniach $rubowych zaktadkowych szczelina w  styku niesprezanym
nie powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przekfadki nie
powinny by¢ cierisze niz 2 mm.

) Odbior koricowy

Odbidr koncowy konstrukeji powinien obejmowacé sprawdzenie i oceng dokumentow
kontroli i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykenana Konstrukcja
jest zgodna z projektem i wymaganiami niniejszej normy. W szczegolnoéci powinny byé
sprawdzone:;

- podpory konstrukgi,
- odchyiki geometryczne uktadu,
- jako$¢ materiatdw i spoin,
stan elementow konstrukeji | powtok ochrennych,
- stan | kompletno&é polgezen,

g) Pomiary konirolne



e Potozenie elementdw konstrukcji powinno byé ustalane i oceniane metodami
geodezyjnymi za pornocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego z dokiadnoscia
niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu.

» Dokladnos¢ potozenia elernentoéw konstrukeji podezas montazu moze byé okreslana pod
obcigzeniem cigzarem wtasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia
od obcigzenia uzytkowego, jesli majg znaczenie, powinny byé podane w projekeie.

¢ Tolerancja montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu od érodkéw przekrojéw na
koricach lub osi s$rodkowych na gornym lub zewnetrznym licu elementéw
z uwzglgdnieniem istotnego wpltywu temperatury.

5:2:3 Montaz ockien, drzwi i bram

a) Osadzanie okien

Oécieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢é w otworze budynku. W przypadku okien
bezskrzydtowych oscieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby bedg mocowane
klockami. W przypadku okien ze skrzydtami otwieranymi oécieznice okienne nalezy zakotwié¢ w
miejscach, gdzie wystepujg sity pochodzgce z obcigzenia skrzydtami zawias | tozysk. Kotwy
powinny przenosi¢ obcigzenie wynikajgce z masy okien, naporu wiatru i przyktadanych sit,
wynikajgcych z warunkow eksploatacyjnych okien. W oknach skrzydta nalezy tak dopasowag,
aby si¢ szczelnie zamykaly oraz aby prawidiowo dzialaly jeszcze przed oszkleniem. Przed
oszkleniem nalezy usung¢ wszystkie bledy ksziaftu, jak réwnoleglosé, prostopadios,
wichrowatos¢. Skrzydta okien rozwieranych i uchyinych powinny byé zaopatrzone w urzadzenia
badZ okucia pozwalajgce na fatwe ich otwieranie z poziomu podiogi lub pomostu oraz
umozliwia¢ ustawienie skrzydet otwieranych w wymaganym i pozgdanym potozeniu,
umozliwiajgcym uzyskanie regulowanej wymiany powietrza w pomieszczeniu, z zapewnieniem
bezpiecznego uzytkowania, czyszczenia okien i ich naprawy.

b) Osadzanie drzwi i bram

Drzwi | bramy nalezy osadzi¢ w oéciezy $ciany i przymocowaé do budynku za pomocyg kotew,
Ktore powinny przenie$¢ wymagane obcigzenia. Drzwi i bramy powinny posiadaé kotwy
umozliwiajgce ich przyspawanie do marek stalowych znajdujgcych sie w $cianach budynku.
Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich o$cieznice odpowiednio ustawié i wypoziomowad.
Elementy metalowe whudowane nalezy zabezpieczyé przed przesunigciem sig, az do uzyskania
przez zaprawg budowlang, w ktérej osadzono kotwy, wymaganej wytrzymatosci na éciskanie,
nie mnigj jednak niz 5 MPa. Drzwi i bramy nalezy montowaé zgodnie z wytycznyimi
szczegotowymi producenta, podanymi w karcie gwarancyjne;.

5.2.4 Montaz prefabrykatéw drobnowymiarowych betonowych

Roboty zwigzane z whudowaniem elementéw wykonane bgdg mechanicznie. Nalezy zwrocié
szczegblng uwage na doktadne dosunigcie elementoéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzgdnych posadowienia. Spoiny pomiedzy prefabrykatami, po
oczyszezeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows, a catosé zaizolowaé od strony
gruntu wyprawg bitumiczng. Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Badania
prefabrykatéw na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé do laboratorium wybrane przy
udziale Inspektora Nadzoru prefabrykaty dla przeprowadzenia nastepujgcych badar:

¢ wyirzymato$¢ betonu na éciskanie,

¢ nasigkliwo&é betonu,

¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu.
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5.3  Badania jako$ci w czasie budowy.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemow technologicznych.

6 ROBOTY WYKONCZENIOWE
6.1 Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgeych przedmiotem niniejszej ST sa:

zaprawy budowlane zwykle wg PN-90/B-14501,

spoiwo gipsowe - gips szpachlowy, tynkarski wg PN-97/B-30041,

piasek do zapraw budowlanych wg PN-79/B-06711,

cement murarski 15 wg PN-81/B-30003,

cement portlandzki biaty wg PN-90/B-30010,

emulsje gruntujgce do podtozy

plyiki podtogowe gresowe ,mat, gr. min. 8 mm, antyposlizgowe, twardos¢ 8, odporne na
plamienia, przeznaczone do obiektéw o duzym natezeniu ruchu, wg PN-EN 186-1:1998,
ptytki scienne i podiogowe gresowe ,mat, gr. min. 8 mm, antyposlizgowe, twardos¢ 8,
odporne na PIX , wg PN-EN 186-1:1998,

kiej do plytek ceramicznych na powierzchnie wewnetrzne, o duzym obcigzeniu

zaprawa do spoinowania piytek, elastyczna,

tagémy izolacyjne

folia izolacyjna w ptynie

silikon

piytki ceramiczne $cienne, mat lub pétmat, gr. min.8mm, odporne na plamienia, wg PN-
EN 186-1:1998

asfaliowa emulsja anionowa wg PN-97/B-24002,

lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-88/B-24620,

piyty styropianowe EPS 70-040

phyty styropianowe EPS 100-038

masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg PN-97/B-10106,

farba emulsyjna akrylowa do wymalowari wewnetrznych,

zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wlasciwosciach elastycznych,
elementy okué krawedziowych i towarzyszacych ze stali OH18N9, kratki sciekowe
stalowe typowe (stal OH18N9),

@ e @ & © @& @ @
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Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Projekiem i poleceniami
Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniemn Wykonawca przedstawi
szezegdiowe informacje dotyczace Zrodia wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie $éwiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu | stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspekiorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedziaino$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie | whudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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6.2

Podstawowe warunki techniczne wykonania robét

6.2.1 Posadzki

posadzki nalezy wykona¢ zgodnie z oznaczong na rysunkach projektu konstrukcjg
podiogi okreslajgcy poszczegodline warstwy,

konstrukcja podtogi musi by¢ wykonana z takich materiatéw, kiére odpowiadajg
zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wplywu na
jej trwatos¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczeristwa uzytkownika,

podioza gruntowe pod posadzky oraz warstwy izolacji cieplngj muszg mied odpowiednig
wytrzymatos¢ oraz ograniczong cigliwosé (wymagane zageszczenie gruniu Is=0,98),
konstrukcja poditég uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewnia¢ ochrong przed
wilgocig oraz wymagang izolacyjnos¢ ciepinag,

W porieszczeniach typu ,mokrego" nalezy w podiodze zainstalowad urzgdzenia
odptywowe oraz izolacjg wodoszczelng bezposrednio pod posadzka,

konstrukcje podtég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substancji
chemicznych muszg by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie tychze
substancji i posiada¢ izolacje z materiatéw o wymaganej odpornosci chemicznej,
konstrukcje poditég antyelektrostatycznych musza wykazywa¢ wymagany stopief
przewodnosci elekirycznej umozliwiajgcy odprowadzenie tadunkdéw elekirostatycznych
gromadzgcych sg na powierzchni posadzki przez instalacje uziemiajgesy; opornosé
elekiryczna podtég nie powinna by¢ wyzsza niz wartosé okreslona w projekcie,
konstrukcje poditog o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wplywy mechaniczne
nalezy ukfadac na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci,

w  konstrukcjach podidg nalezy wykona¢ projektowanie szczeliny dylatacyjne
0 charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym,

szczeliny dylatacyine musza by¢ wykonane w migjscach, w ktérych zachodzi
koniecznos¢ wyeliminowania wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatow
posadzki,

szczeliny izolacyjne muszg by¢ wykonane dla oddzielenia podiogi od innych elementéw
konstrukeji budynku ($cian, stupéw, fundamentéw urzadzen) oraz w miejscach zmiany
grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi,

szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach z zaprawy
cemnentowej | betonu cienkowarstwowego jako naciecia o glebokosci 1/3 +1/2 grubosci
warstwy wypeinione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢ powierzchnie
podiogi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 16mz2,

izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatéw w stanie powietrzno
suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoine mijang, co skutecznie eliminuje tzw.
-mostki cieplne", materialy izolacyjne muszg byé¢ odporne na korozje biologiczng oraz
zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi

dia ochrony konstrukeji podtogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowac izolacje poziomg z materiatéw warstwowych typu bitumicznego lub z tworzyw
sztucznych o odpowiedniej grubosci,

podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢ wykonany zgodnie
z wytycznymi projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatoéci jak i gruboséci, wymagana
min. wytrzymato$¢ na éciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie 1,5N/fmm2,
podklad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej lub jako piyta zwigzana z podiozem, podktad zbrojony nalezy wykonac
z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw utozonych krzyzowo w $rodku grubosci
podkiadu,
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¢ w podkladzie muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne | przeciwskurczowe
oraz osadzone urzgdzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane,

* roboty posadzkowe typu ,mokrego" z betonow i Zapraw mozna wykonywaé
w temperaturach 1 + 50C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowad po
uprzednim laboratoryjnym opracowari recepty i wykonanie wymaganych  préb
wytrzymatosci,

e kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielggnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania,

¢ wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powlok
2ywicznych:

- przy wyborze systemu materiatow nalezy zastosowad nastepujgce kryteria:
wytrzymato$¢ na obcigZzenia mechaniczne, wodoszczelnoss, odpornoss chemiczna,
odpornose na poslizg, wzgledy estetyczne,

wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie (min.
1,5 N/mm2), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chionnoéci podioza,
wilgotnoéé podioza,
- przygotowanie podioza: mechaniczne usuniecie zabrudzeri i powtoki z mileczka
cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu zastepczego (PCC), wykonaé
i wyprawi¢ szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,
- gruntowanie i impregnacja chtonnych podtozy: wykonaé 2-komponentowsg zywicg
reakitywng zawierajgcg rozpuszezalnik, systemows,
- utozenie warstwy zamykajgcej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowej zywicy
reakiywnej na bazie zywicy epoksydowej - materiat systemowy,
- utozenie powtoki zasadniczej grubosci 2+3mm =z bezrozpuszczalnikowe]
elastyfikowane] barwnej 2-komponentowej zywicy reakiywnej na bazie Zywicy
epoksydowe;.

6.2.2 Powloki malarskie

Przed przystapieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie, naprawié
uszkodzenia, wykonaé¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkogé
powierzchni. Nastgpnie nalezy powierzchnie zagruntowaé. W robotach olejnych gruntowanie
nalezy wykonaé przed szpachlowaniem. Podioza nienasigkliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagajg
gruntowania. Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero
po wyschnigeiu tynkéw i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukeji  stalowych mozna
wykonywa¢ po catkowitym i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementow konstrukcyjnych.
Wilgotnoé¢ powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza, niz
4%. Malowanie tynkow wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowac powstawanie plam,
a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza klejowe; i kazeinowej). Drewno, sklejka, piyty
piléniowe twarde powinny mieé wilgotnosé nie wiekszg niz 12%.
Tynki przeznaczone do malowania powinny spefniaé nastepujgce wymagania techniczne:
- powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiadaé wymaganiom,
- wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkdw powinny byé naprawione,
swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny byé przed
malowaniem zafluatowane,
tynki gipsowe I gipsowo-wapienrie nie mogg stanowié podioza w przypadku malowania
farbami krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi  powinny byé
Zaimpregnowane gruntem pokostowym,
= przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna byé oczyszczona od
zanieczyszczei mechanicznych.
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Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C
(z zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastgpowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie
wyzszej niz + 22°C. Wyjgtek stanowi farba rozpuszczainikowa silikonowa, kidrg mozna malowac
przy temperaturze -5°C.

6.3 Badania jako$ci w czasie budowy

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wlasciwych ST oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatdw i systemow technologicznych.

7 ROBOTY DROGOWE

7.4 Materialy

a) Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét badgeych przedmiotem niniejszej specyfikacji
5§

» fluczert - kruszywo bazaltowe w postaci mieszanki oznaczonej jako ,niesort 0/63",
spetniajgce] wymagania PN-B-11112:1986,

s cement - cement portlandzki klasy 32,5, spetniajgcy wymagania PN-B-19701:1897,

» woda - woda technologiczna stosowana do wykonania betondw i stabilizacji gruntu,
spetniajgca wymagania PN-B 32250,

» piasek | 2wir - kruszywa mineralne okreélone w PN-B-11111:1996 | spetnizjgce
nastepujgce wymagania:
zawartos¢ frakeji ¢ > 2 mm - ponad 30 %
zawartos¢ frakeji ¢ < 0,075 mm - ponizej 15 %
zawartos¢ czesci organicznych - ponizej 1 %
wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP)

» chudy beton-mieszanka betonowa kruszywa z cementem o wylrzymatosci na sciskanie
6+9 MPa, zgodny z PN-88/B-6250, elementy betonowe, prefabrykowane metodg
wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego, klasa wytrzymatosci 50,
gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z projektem craz z witasciwg Aprobatg Techniczng
IBDIM, nasigkliwo$¢ ponizej 5% wg wykazu:
kostka brukowa grubogci 10 cm,
lkostka brukowa grubosci 6 cm,
piyty chodnikowe 50x50x7 cm
Ikraweznik drogowy 15 x 30 crmn, 20 x 30cm
obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,
pivty drogowe zelbetowe gr. 7 cm,
elementy systemowe prefabrykowane scieku liniowego

8)] Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z Projektem
i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczgce materiatéw oraz odpowiednie $wiadeciwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

c) Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jakoéciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i whudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.
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7.2 Podstawowe warunki techniczne wykonania robét
721 Wykonanie prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtowne osi trasy oraz
punkty wysokoéciowe (repery boczne). Przyjecie tych punktow powinno byé dokonane
w obecnosci Inspekiora Nadzoru, w oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego.
Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne do szczegétowego
wytyczenia i sprawdzenia robét.

7.2.2 Profilowanie i zageszczenie podioza gruntowego

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
po zakoriczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw uzbrojenia terenu
I bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszezonym podiozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany i samochodowy. Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé
oczyszczone z wszelkich odpaddéw oraz biota | rozluznionego nadmiernie gruntu. Po
oczyszcezeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu, przed profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
poditoza. Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy
przystgpic¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierdéwnoéci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B-04481 (metoda | lub Hl). Wilgotno&é gruntu poditoza przy
zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz + 20 %.

Minimalne wartoéci wskaZnika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartoé¢ Is
Ruch ciezki i bardzo|Ruch  mniejszy = od
ciezki ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni|1.00 0.97

robét ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza nastapi
przerwa w robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢é podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem.

1.2.3 Fodhudowa piaskowa (Zwirowa)

Do wykonania podsypki piaskowej jako warstwy odsgczajgcej pod nawierzchnie nalezy
stosowal piasek $rednio lub gruboziarnisty wg PN-B-11113:1996. Uzyty piasek nie moze
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zawieraé gliny w ilosciach ponad 5 %. Pozostate warunki wykonania robot jak podioza
gruntowego.

7.24 Podbudowa z ttucznia kamiennego

Tiuczet (,niesort 0/63") przeznaczony na podbudowe tuczniowg powinien odpowiadac
wymaganiorn PN-B-11112:1996. Zrédio pozyskania (zakupu) materialéw na wykonanie
podbudowy #uczniowej powinno byé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dowéz thucznia
na miejsce wbudowania odbedzie sie transportem samowyladowczym. Rozécielenie itucznia
w warstwie podbudowy odbedzie sie mechanicznie, przy uzyciu rowniarki lub uktadarki
kruszywa. Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nie przenikanie czagstek
podioza do warstw wyzej lezgcych. Podbudowy ttuczniowe o grubosci 20 cm wykonywane beda
w dwaéch warstwach - dolna warstwa 10 ecm, gérna - 10 cm, zgodnie z wymaganiami PN-84/S-
96023. Zageszczenie wykonane bedzie walcem stalowym, gladkim, wibracyjnym, dwuwatowym.
Walowanie nalezy wykonywaé z polewaniem woda.

Wyragania odnognie watowania:

e zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z ustalonym schematermn przej$¢ walca
w zaleznoéci od szerokoéci zageszczanego pasa roboczego i grubosci watowane]
warstwy,

s zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi, najezdzac
watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,

e manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

s predkoéé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna, w granicach 2-4 km/h na poczgtku
i 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,

¢ watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronne] przechyice poprzecznej, nalezy
rozpoczgé od dolnej krawedzi ku gorze,

e walce wibracyjne powinny posiadaé zakres czestotliwoéci drgan w przedziale 33 - 35 Hz.

Pedbudowa z thucznia, po zwatowaniu, musi osiggngé wymagang nosnos¢ w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony
przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny Wibrny
Ruch sradni 100 170
Ruch ciezki i bardzo cigzki 100 200

Zageszczenie podbudowy ttuczniowe] rozécielanej recznie nastgpi przy uzyciu ptyty wibracyjnej.
Szerokos¢ wykonane] podbudowy z tlucznia powinna by¢ zgodna z projektem. Jezeli
podbudowa nie jest obramowana kraweznikiem, opornikiem lub opasks, powinna byc szersza
od warstwy na niej lezgcej o 10 cm z kazdej strony. Tolerancja szerokogci podbudowy z tlucznia
na tukach i prostych w stosunku do podanej w projekcie, nie powinna przekracza¢ + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej
niz 2 cm.

34



—

7.2.5 Nawierzchnie z drobnowymiarowych slementéw betonowych

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowa¢ zgodnie z wytycznymi nastgpujgcych norm:

- PN-57/5-06100 - Nawierzchnie z kostki.

- PN-57/8-06101 - Nawierzchnie z brukowca.

- PN-74/8-96017 - Nawierzchnie z plyt betonowych.

Elermenty betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone we wiasciwej Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatoéw spetniajgeych te
wymagania wraz ze $éwiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Froducenta. Kostki
i ptyty nalezy uktadaé na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe wyréwnawczg. Elementy nawierzchni
nalezy ukladaé stosujgc uprzednio uzgodniony wzoér oraz projektowane spadki poprzeczne
i podiuzne nawierzchni.

Kostke i ptyty nalezy uktadaé mozliwie scisle przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci
spoin (ok. 2+3 mm), jednoczesnie na catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie
szczeliny dylatacyjne. Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni,
nalezy wypelni¢ zasypkg z drobnoziarnistego piasku. Ubijanie utozonych w nawierzchni
prefabrykatéw polega na trzykrotnym przejéciu piyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po
spoinowaniu. Plyta wibracyjna do robdt nawierzchniowych powinna dysponowac sitg
odérodkowg 16+20 kW, powierzchnig roboczg 0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz.
Zabrania sie dokonywania cie¢ wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegélnie w tukach)
jezdni i chodnikéw. Oceny jakosci wbudowanego materialu nalezy dokonywac na biezgco
zgodnie z wymaganiem wlasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robdt, na kazdym
odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnosé wykonania nawierzchni z zatozeniami Projekiu pod
wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw podiuznych i poprzecznych oraz fukéw.
Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia: od wymagane] niwelety + 5 cm w przekroju
podiuznym i 1 1 em w przekroju poprzecznym, od wymaganej osi + 1 cm, od wymagangj
geometrii w rzucie poziomym = 5 cm.

7.2.6 Krawezniki drogowe i obrzeza chodnikowe

Roboty nalezy realizowaé zgodnie z wytycznymi technicznymi zawartymi w BN-80/6775-
03 oraz w Katalogu Powtarzalnych Elementow Drogowych wydanym przez CBPBDIM w 1982r.
Elementy betonowe winny spetnia¢ wymagania techniczne okreélone we wiasciwe] Aprobacie
Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca winien zapewni¢ dostawe materiatow spetniajgeych te
wymagania wraz ze $wiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez Producenta.
Krawezniki i obrzeZza nalezy uktada¢ na uprzednio odebranej podbudowie lub fundamencie na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe
wyrownawczg. Elementy nalezy uktadac¢ w projektowanegj osi, stosujgc na tukach drogowych
prefabrykaty tukowe o odpowiednim promieniu zagiecia. Zasady wykonania robot ziemnych
opisano w ST 01. Do wykonania taw fundamentowych nalezy stosowa¢ beton zwykty klasy B-15.
Elementy betonowe nalezy uktada¢ mozliwie scisle, stosujgc wymagane szczeliny dylatacyjne
z elastycznym wypetnieniem, co ok. 25+30 m. Roboty zwigzane z budowg kraweznikéow i
obrzezy winny by¢ realizowane w okresie od 1 kwietnia do 30 pazdziernika. Przy wbhudowywaniu
elementéw nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagane] niwelety oraz przebiegu osi trasy.
Dopuszczalne odchytki na catym odcinku wynosza: + 1 cm dla niwelety i = 5 cm dla usytuowania
osi w rzucie poziomym.
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7.3  Badania jakosci w czasie budowy

Badania jako$ci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywal zgodnie
z wytyeznymi  wiadciwych  WTWOR  oraz  instrukcjami  zawartymi  w  Normach
i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.

7.4 Profilowanie | zageszczanie podioza

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne,
w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci. Zagegszczenie
podtoza (Is) nalezy sprawdzaé co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej i co najmniej
1raz na 600 m2.

Uwaga: W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest
niemozliwe, kontrole zageszczenia oprzeé na metodzie  obcigzen  ptytowych, gdzie
stosunek wibrnego do pierwotnego modutu odksziatcenia nie powinien przekraczaé 2,2
(minimalna warto§¢ 100 MPa). Nierdwnoéci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy
mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co
naimniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm. Spadki poprzeczne nalezy
mierzy¢ za pomocy 4 -metrowej taty i poziomicy co najmnigj 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczgtku i kohcu kazdej krzywej
przejéciowej oraz na poczatku, w srodku i na korcu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne
podioza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £0,5%. Gtebokosé koryta
i rzedne nalezy sprawdzaé¢ co 100 m w osi jezdni | na jej krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm i -2 cm. Szeroko&c
koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerokos¢ koryta nie moze réznic sie od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm i -5em.

7.4.1 Podbudows z thucznia kamiennego

Sprawdzenie gruboéci warstw podbudowy fttuczniowej - wykonuje sie za pomocg narzedzia
pomiarowego z podziatkg milimetrowg. Sprawdzenie rzednych wysokosciowych osi i krawedzi
podbudowy wykonuje sie za pomocg pomiaru niwelatorem. Niedoktadno$¢ pomiaru nie powinna
by¢ wieksza niz 1 mm na jednym stanowisku niwelatora. Sprawdzenie spadkéw podiuznych
i poprzecznych - polega na zmierzeniu spadku za pomocsg taty z poziomicg.

Sprawdzenie nosnosci:

- oznaczenie modutu odksztatcenia - wg BN -64/8931-02,

- wyznaczenie ugieé - wg BN-70/8931 -06,

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiaréw

. i e f Metoda pobrania probki
Lp. |Wyszczegolnienie wiasciwosci LICZ'T]OS.C propex o lub wyznaczania miejsca
pomiarow r
pomiaru
1. |Grubos¢ warstw i konstrukcjijCo najmniej 2 pomiary w|{losowo
jezdni réznych miejscach
2. |Szerokos¢ warstwy Co najmniej 2 pomiary w|{losowo
réznych migjscach
3. |Rzedne wysokosciowe osi i|Wszystkie punkty{wg projektu
Krawedzi jezdni charakterystyczne
niwelety co 20 m
4, |Rdwnosé podiuZna i|Wszystkie punkty{losowo
poprzeczna charakterystyczne
niwelety co 20 m
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Spadki poprzeczne

&) na odcinkach prostych Co najmniej w  10|losowo
migjscach
b) na odeinkach tukowych Co najmnigf w  5|losowo

migjscach kazdego tuku

6. |Nosnos¢ - oznaczenie modutu|W dwoch przekrojach WgBN-84/6931-02
odksztatcenia
Ewentualnie - wyznaczenie|Co najmniej w  20|wg BN-70/8931 -06
ugied punktach

F Nawierzchnie

Badania gruboéci nawierzchni:

Sprawdzanie grubosci nawierzchni nalezy wykona¢ co najmniej w jednym losowo
wybranym miejscu na kazde 10.000 m2 odbierane] nawierzchni. Grubos¢ warstwy
nawierzchni nie moze sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz + 10 %.

Badanie pochylenia nawierzchni:

Sprawdzenie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg niwelatora.
Réznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi nie powinny byé
wigksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni:

Sprawdzenie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykona¢ za pomocg niwelatora, na
diugoséci nie mnigjszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne
wysokogciowe osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rézni¢ od projektowanych wiecej niz
ox1cm.

Badanie rownoéci nawierzehni:

Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomocg planografu w sposéb
ciggly, a w przypadku jego braku, za zgodg Inspekiora Nadzoru, tatg 4-metrowg, co
hajmniej w dziesieciu losowo wybranych miejscach, na kazde 5.000 m2 odebranej
nawierzchni.

Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczac 5 mm.

Badanie szczelin dylatacyjnych:

Sprawdzenie rozmieszczenia i wypeinienia szczelin nalezy wykonaé, w co najmnigj
2 losowo wybranych miejscach na kazde 5.000 m2 odbierane] powierzchni.
Rozmieszczenie szczelin powinno byc zgodne z Projektem.

Badanie zageszczenia wykonanej nawierzchni:

Wykonuje sie to poprzez wyciecie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu
} ostygnieciu. Do wyciecia probek powinno sie uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra
wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki przy dziennej dziatce diugodci 500 m i cztery probki przy dziatce diuzszej.
VWskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej
z nawierzchni do gestosci pozornej $redniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody
Marshalla | wyraza sie w procentach. Do oceny zageszczenia przyjmuje sie &rednig
z dwodch prébek.
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8 Roboty rozbiérkowe

8.1  Wymagania ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami norm PN i EN-
PN, WTWOR i postanowieniarmi Kontraktu. Przed przystgpieniem do robét rozbiorkowych nalezy
wykonaé bezwzglednie wszystkie niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie | ogrodzenie
terenu robét oraz wykonaé urzgdzenia do usuwania z obiektéw materiatow z rozbiorki. Strefy
gromadzenia odpadéw wygrodzi¢ | oznakowaé. Materiaty z rozbidrki usuwaé w sposdo
ograniczajgcy rozrzut i pylenie. Przejécia i przejazdy w zasiggu robo6t musza by¢ zabezpieczone.
Nad wejéciami do budynku, przejéciami i ciggami pieszymi wykona¢ daszki ochronne.
Znajdujgce sie w poblizu prowadzonych robdt rozbidrkowych urzgdzenia uzytecznosci
publicznej, latarnie, stupy z przewodami, drzewa itp. powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami. Przy rozbiéree gruz i inne drobne materiaty nalezy usuwaé przez rynny
zsypowe. Niedopuszczalne jest ich zrzucanie. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac
z rejonu robdt na biezgco, wywozgc na skiadowisko odpadéw. Przed przystgpieniem do robot
nalezy zidentyfikowa¢ istniejgce uzbrojenie terenu i odpowiednio je zabezpieczy¢ i w przypadku
koniecznoéci odtgczyé przeptyw medidw (gaz, prad elekiryczny, woda, écieki).

8.2 Wymagania dotyczace robot

s Roboty prowadzi¢ recznie.

+ Zwalnianie $cian metodg podcinania lub podkopywania jest zabronione.

o Elementy zelbetowe nalezy rozbija¢ za pomocg narzedzi pneumatycznych, przecinajgc
zbrojenie palnikiem acetylenowym.

» Elementy konstrukeji stalowych nalezy przecina¢ palnikiem acetylenowym.

s Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy odigezy¢ wszystkie instalacje.

» Roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranego
elementu oraz konstrukgcji.

8.3  Warunki techniczne wykonywania robot

s Przed rozpoczeciem zdejmowania pokrycia dachu nalezy zdemontowa¢ rury spustowe,
rynny, odrébki blacharskie i utozy¢ je na ziemi. Nastepnie rozebra¢ warstwy pokrycia
z blachy. (budynek administracyjno-socjalny).

s W pomieszczeniach przeznaczonych do adaptacji rozebraé istniejgce Sciany dziatowe
(zgodnie z PT)

o Zdemontowad¢ oktadziny scienne i podtogowe

s Przeznaczong do wymiany stolarke okienng i drzwiowg — skrzydta i oécieznice, oraz
parapety - zdemontowaé. Przed przystgpieniem do demontazu stolarki drzwiowej, nalezy
sprawdzié, czy odcieznice nie spetniajg funkcji nadproza, w takim przypadku, nalezy
zabezpieczy¢ nadproze.

»  Przy rozbiéree podkiadow betonowych - nalezy je podcigé i przerobi¢ na gruz.

e Zdemontowa¢ przeznaczone do wymiany instalacje, urzgdzenia, elementy konstrukgji
wsporczych, barierek, pomostow.

»  Materiaty z rozbiérki i gruz wywiezé na sktadowisko.

(S8}
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Podstawa Platnoscl.

Ogodine wymagania dotyczgce ptatnosci podano w S-00.00 ,Wymagania ogélne".

Zgodnie z postanowieniami Kontraktu nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w niniejszej ST.
Tabele przedmiarowe sg zatgczone w celu informacyjnym i nie mogg stanowi¢ podstawy
wyceny., Wykonawca jest odpowiedziainy za prawidiowe oszacowanie ilosci robot niezbednych
do prawidtowego wykonania przedmiotu zamowienia.

W Cenie Ryczaltowej za wykonanie przedmiotu zamoéwienia, w zakresie robot objetych
ninigjszymi ST nalezy uwzgledni¢: wszystkie materiaty, robocizng i sprzet niezbedne do
prawidfowego wykonania przedmiotu zamdwienia.

L]
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zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu oraz ich sktadowanie,

wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych, w tym gruzu i innych materiatéw
rozbidrkowych, koszty utylizacji

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badai, pomiardw, sendowaii
wykonanie robot wg wymagan niniejszej ST 1 Inzyniera,

wylkonanie wymaganych izolacji

impregnacja elementéw drewnianych

zabezpieczenie antykorozyjne elementdw konstrukeyjnych stalowych

regulacja i doszczelnienie stolarki

koszty rusztowan (montaz, demontaz, dzierzawa, transport)

kosziy zabezpieczen

koszty zajecia pasa drogowego

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

Przepisy zwigzane

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét - ITB

Instrukcje montazowe producenta.

PN-B-10100  Roboty  tynkowe.  Tynki  zwykte. Wymagania |  badania
przy cdbiorze.

PN-B-10121 Oktadziny z ptytek $ciennych ceramicznych szkliwionych. Wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-B-30042 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski, klej gipsowy.

PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE Iub w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. Wymagania, ocena
zgodnoéci.

PN-81/B-30003 Cement murarski 15

PN-EN  934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczyny. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania.

PN (EN-PN) Iub odpowiednie normy krajow UE lub w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

Nazwa inwestycji:

Temat:

Adres:

N’

Jednostka
projektowa:

Inwestor:

Opracowat;

| ODBIORU ROBOT

Budowa kanalizacji sanitarnej w Mieroszynie, gm. Puck

ST-05.00

ZBROJENIE

(Przygotowanie i montaz zbrojenia)
(Kod CPV 45262310)

3/, 6, 6/1, 7, 1011, 11/1, 37/14, 40/15, 40/16, 40/18, 40/20, 48, 78,
140/3, 141/4, 141/7, 148/2, 168, 174/5, 175/7, 207/11, 207/12
208/3, 208/5, 208/9, 208/10, 208/11, 208/12, 208/14, 208/16
208/18, 208/19, 208/26, 226, 229/3, 232/6, 233/8, 234/1, 235/12
235/14, 235/32, 235/38, 237/1, 238/4, 238/11, 238/13, 242/14,
244/16, 247/3, 250/15, 253/28, 260/16, 262/3, 263/1, 266/15,
266/16, 267/2, 267/3, 268/2, 268/3, 268/11, 269/2, 269/3, 270/2,
270/3, 27014, 27112, 271/3, 2723, 272/5, 272/15, 273/10, 273/11,
273126, 274/4, 274/17, 274/34, 27516, 275/20, 275/25, 275/43,
278/4, 278115, 278/29, 279/3, 279/49, 279/52, 280/11, 282/7,
283/1, 284/4, 284/11, 284/12, 285/2, 285/7, 286/4, 286/9, 287/2,
28715, 288/4, 288/5, 293/2, 293/7, 294/6, 295, 307/9, 309/7,
309/14, 309/24, 310, 311, 315/8, 316/3, 316/8, 321, 357, 363,
366/3, 366/17, 366/21, 366/29, 366/47, 442/7, 442/49, 442(74,
442177, 453/28, 453/29, 454/8, 454/17, 454/26, 454/27, 455/2,
455/17, 458, 473, 476, 523/1, 523/2, 535/1, 541, 549, 569, 586,
587, 588, 596, 597, 607, 622/24, 622/25, 624, 654, 658, 679, 683,
691/3, 699, 709, 712 obreb Mieroszyno,

96, 97, 101, 102, 103, 125, 344, 357 obreb Tupadity,

715 obreb Jastrzebia Goéra.

EcoTech Sp. Z 0.0. Sp. K.
ul. Stoneczna 39A
83 - 021 Wislina

Gmina Puck
ul. 10 Lutego 29
84-100 Puck

Marcin Kaczmarek

SIERPIEN 2013
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1 WSTEP

11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych
wykonywanych na mokro w budynkach oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Znaczy to, iz
projektant sporzadzajgcy dokumentacje projekiowa i odpowiednie szczegdlowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadzaé do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub usciélenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robét, ktére sg niezbedne do okreslania ich standardu
i jakosci. Odstepstwa od wymagari podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé
miejsce tylko w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych
o niewielkim znaczeniu, dla kiorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu
zbrojenia konstrukcji budynkéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. Roboty,
ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrolg jako$ci rob6t i materiatow.

Zakres rob6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpér, muréw,
konstrukcje szkieletowe, piyty, belki, podciggi, gzymsy oraz konstrukcje zwiazane
z wyposazeniem i obstugg obiektéw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogéine”.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o érednicy do
40 mm,

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny.

1.5 Ogéblne wymagania dotyczace roh6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogéine wymagania
dotyczgce robét podano w ST Kod CPV 45000000-7.



2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.1 Stal zbrojeniowa
211 Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych
objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéow wg dokumentacii
projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500 W/BSt500S-0.T.B. oraz
stal klasy Al, gatunku St3SX-b.

2.1.2 Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte Zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata
Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1115) o nastepujacych parametrach:

- §rednica preta w mm 8+10

— granica plastyczno$ci Re (min) w MPa 500

- wytrzymato$é na rozcigganie Rm (min) w MPa 550

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375

- wydtuzenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zlaczu.

Prety okragle Zzebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06
0 nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 6+32

- granica plastycznoséci Re (min) w MPa 355

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

— wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295

— wydtuZzenie (min) w % 20

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Prety okragte Zzebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01
o0 nastepujgcych parametrach:

— §rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

- wytrzymato$é na rozciagganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200

~ wydiuzenie (min) w % 24

- zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w zigczu.

Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych
parametrach:

- §rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznoséci Re (min) w MPa 220

- wytrzymatosé na rozcigganie Rm (min) w MPa 310

A



— wydtuzenie (min) w % 22

— zginanie do kata 180° brak peknieé i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna byé bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretéw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarsiwienia,
pekniecia widoczne gotym okiem.

21.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-H-
93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi byé zaopatrzona
w atest, w ktérym maja byé podane:

— nazwa wytworcy,

— 0zhaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

— numer wytopu lub numer partii,

— wszystkie wyniki przeprowadzonych badari oraz skiad chemiczny wediug analizy
wytopowej,

- masa partii,

— rodzaj obrobki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu
pretow (po dwie do kazdej wigzki) musza znajdowaé sie nastepujace informacje:

- znak wytworcy,

- §rednica nominalna,

- znak stali,

= numer wytopu lub numer partii,

— znak obraébki cieplne;j.

2.2 Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

2.3 Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ~Wymagania
ogblne” pkt. 3. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego
w konstrukcjach ~ budowlanych powinien spefniaé wymagania obowigzujace
w budownictwie ogoinym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny byé sprawne oraz posiadaé fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelniaé wymagania BHP, jak
przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzenn mechanicznych. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie oznaczone.
Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.



4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 4. Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami
transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztalcen oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogéine zasady wykonania rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.1 Organizacja rob6t

Wykonawca przedstawi Inspekiorowi nadzoru do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2 Przygotowanie zhrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN
91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.1 Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng
mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czyéci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
tuszcze. Stal narazong na chotby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé woda
stodkg. Stal pokrytg fuszczacg sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami
drucianymi recznie lub mechanicznie badZ tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna
zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej wody.
Mozliwe sg réowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
inspektora nadzoru.

5.2.2 Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomoca kluczy, mlotkéw, écianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3 Ciecie pretéw zbrojeniowych
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy
uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.



5.2.4 Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca,
gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l.
Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety
o $rednicy d > 12 mm powinny bhy¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagieé i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice
zagiecia rébwng co najmniej 20d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze hakéw
i odgig¢ pretéw nalezy zwr6cié szczegélng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3 Montaz zbrojenia
5.3.1 Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po ufoZzeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw
wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie
stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretébw i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

~ 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociagbw, gzymsoéw,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia piyt, gzymsow.

Ukiadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2 Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreSlony w dokumentacji projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wiaza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub fgczyé tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do
taczenia pretéw o $rednicy do 12 m, przy érednicach wigkszych nalezy stosowaé drut
o srednicy 1,56 mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczyé wszystkie
skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,WWymagania
ogolne” pkt 6. Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu
zgodnoéci z dokumentacijg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodno&ci przywieszek z zamoéwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

— préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Prébki nalezy
pobra¢ z réznych miejsc kregu. Jako$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli
wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny. Dopuszczalne tolerancje
wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

— otulenie wkiadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

— rozstaw pretow w swietle: 10 mm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

— dtugo$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,

— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z dokiadnoscia: +1 mm (wzajemne odlegiosci
mierzone w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujgce wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gtéwnego nie
powinno przekraczaé 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogéine;
ich liczby na tym precie,

—réznica w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinna przekraczaé 0,5 cm,
—réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilo§¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia, tj. laczng dlugo$é pretéw
poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa (kg/m).
Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych
ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku



stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych
w dokumentaciji projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,\WWymagania ogélne”
pkt. 8.

8.1 Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora nadzoru.

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
8.2.1 Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,

—inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

8.2.2 Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreélajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3 Odbiér konicowy

Odbiér koricowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakoriczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora
nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

— zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegélnych przekrojach,
—rozstawu strzemion,

— prawidtowoéci wykonania hakéw, ztacz i diugoéci zakotwieri pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Kod CPV 45000000-
7 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
-Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

— 0Czyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,
—taczenie pretéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad’,

9



— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie
z dokumentacjg projektowa i niniejsza ST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasno$é Wykonawcey
i usuniecie ich poza teren budowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991 PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
Dodatkowe wymagania.

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety Zzebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27

2. BI 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-
84023-06/A1:1996 Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN  10002-1 + AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania
w temperaturze otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,
— Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

Nazwa inwestycji:

Temat:

Adres:

Jednostks
projektowa:

Inwestor:

Opracowat:

| ODBIORU ROBOT

Budowa kanalizacji sanitarnej w Mieroszynie, gim. Puck

ST-06.00
MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
(Kod CPV 45315700-5)

3/, 6, 6/1, 7,10/1, 11/1, 37/14, 40/15, 40/16, 40/18, 40/20, 48, 78,
140/3, 141/4, 141/7, 148/2, 168, 17415, 175/7, 207/11, 207/12,
208/3, 208/5, 208/9, 208/10, 208/11, 208/12, 208/14, 208/16,
208/18, 208/19, 208/26, 226, 229/3, 232/6, 233/8, 234/1, 235/12,
235/14, 235/32, 235/38, 237/1, 238/4, 238/11, 238/13, 242/14,
244116, 247/3, 250/15, 253/28, 260/16, 262/3, 263/1, 266/15,
266/16, 267/2, 267/3, 268/2, 268/3, 268/11, 269/2, 269/3, 270/2,
27013, 270114, 271/2, 27113, 272/3, 27215, 272115, 273/10, 273/11,
273126, 274/4, 274/17, 274/34, 27518, 275/20, 275/25, 275/43,
278/4, 278/15, 278/29, 279/3, 279/49, 279/52, 280/11, 282/7,
283/1, 284/4, 284/11, 284/12, 285/2, 285/7, 286/4, 286/9, 287/2,
287/5, 288/4, 288/5, 293/2, 293/7, 294/6, 295, 307/9, 309/7,
309/14, 309/24, 310, 311, 315/8, 316/3, 316/8, 321, 357, 363,
366/3, 366/17, 366/21, 366/29, 366/47, 4427, 442/49, 442/74,
442177, 453128, 453/29, 45418, 454/17, 454126, 454/27, 455/2,
A55/17, 458, 473, 476, 523/1, 523/2, 535/1, 541, 549, 560, 586,
587, 588, 596, 597, 607, 622/24, 622/25, 624, 654, 658, 679, 683,
691/3, 699, 709, 712 obreb Mieroszyno,

96, 97, 101, 102, 103, 125, 344, 357 obreb Tupadty,

715 obreb Jastrzebia Gora.

EcoTech Sp. Z 0.0. Sp. K.
ul. Stoneczna 39A
83 - 021 Wiélina

Gmina Puck
ul. 10 Lutego 29
84-100 Puck

Marcin Kaczmarek

:
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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nawa nadana zamowieniu przez zamawiajgcego

Przedmiotem ninigjszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t w obiektach budowlanych pn.
,Budowa kanalizacji sanitarnej w Mieroszynie, gm. Puck”

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elekirycznych niskiego
napiecia, stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzgdzajgcy
dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robsdt budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany,
uzupetnienia lub uécilenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce
wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakosci tych roboét. Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z dogwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4  Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania robot
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiekiow kubaturowych
oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majgeych na celu
wykonanie robdt zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatéw i urzgdzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacii)
rozdzielnicy,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze | malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

—~ zamontowaniem wszysikich elementéw, aparatéw i urzgdzen rozdzielnicy w sposob
i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

~ dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy

uzyciu materiatdw oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

~ wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczed ochronnych konstrukcii
pomiedzy poszczegoblnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiekiu,

—~ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
rozdzielnicy zawartych w dokumentagji,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elekirycznej,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

— montazem rozdzielnicy w migjscu okreslonym w dokumentacii techniczngj,

— przeprowadzeniem wymaganych préb, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotow
kwalifikujgeych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.



1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreglenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Ked CPV 45000000-07,
a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elekiryczna (tablica) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzeri elekirycznych przed
skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz Kontroli linii
i obwodéw instalacji elekirycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (cbudowami)
rozdzielnice, w zaleznoéci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-konirolne, sygnalizacyjne
i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwoéci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopient ochrony obudowy [P — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiermn elementdéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazdw, a kidrg zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elekiryczne] — zespot aparatury i systeméw potgezen
wewnegtrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementdw potgczonych posérednio lub bezposrednio
ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspoélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elekirycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane danym punkiem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wylgczng odpowiedzialnoéé, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wyrobu,
niemajgcg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.

1.6  Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7  Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastrukiury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 02.09.2004
r.w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wylkonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r.Nr202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 1. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz



ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczensiwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 1. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty $wiadczgee o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentdw dotyczgce stosowania wyrobow,

— protokoly odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu
z zatgezonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokurnentacji projektowej
i szczegotowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych i prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projekiowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie
rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych preduceniéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogdélne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skiadowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2.

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature | urzgdzenia elekiryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje
sie wyroby, dia ktérych producent lub jego-upowazniony przedstawiciel:

- dokonal oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumeniu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnoéci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elekirotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgceych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywiduaing dokumentacjg
projektows, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnions,.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.



2.2 Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elekirycznej (samodzielnie nie sg
elementermn instalacji elekirycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw
pod napieciem, sg elementem {gczgcym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopiert ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia  dodatkowego  umozliwiajg — prawidiowe  funkcjonowanie  rozdzielnicy
w zmieniajgeych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzegaé stosowania tylko
takich zamiennikéw obuddw, kidre wymieniane sg jako marka referencyjna. Wykonujacy
prefabrykacjie powinien sprawdzi¢ czy poszczegélne elementy obudowy (lub cata cobudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwéree deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 502988:2004, PN-EN 62208:2005 (U). Podczas
przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia lub
prefabrykaty skiadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania
scianek  bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatébw  zigcznych
i uszczelniajgeych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe
montowaé zgodnie z instrukcjg producenta obudow.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzgdek
wewngtrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe
itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej
(zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

2.2.2 Wyposazenie wewnegtrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okreéla projekt, jednoczeénie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
bgdz deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw
elementédw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet
ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju
zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy
montowaé koricdwki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych
nalezy uzywac elementéw przytgczeniowych prefabrykowanych jak kable czieroparowe,
krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych diugosciach.
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2.2.3 Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgey montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy
wszysikie zaprojekiowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng bgdZ deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podiozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w abudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatdéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
WSporczej.

2.3  Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robdt montazowych
i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe,

jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— 8g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumeniaql projekiowe]
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg Wiasciwie oznakowane i opakowane,

~ spethiajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczgace o dopuszczeniu do obroiu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowriez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych i prefabrykacji — wyrobéw i materiatéw
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatdbw | wyrobéw na budowe powinno byé
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4  Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzieinic

Wezystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

Specyfikacja materiatowa wg projektu wykonawczego.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

o1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Frace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspekiora
nadzoru, Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
gruboéci materiatow uzytych na poszczegélne elementy obudowy, dia tgczenia elementéw
miedzianych nalezy stosowaé spawanie gazowe lub fukowe w ostonie gazowej.



4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1  Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania
ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2  Transport materialow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac
ostroznosé aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementdéw wewnetrznych. Duze rozdzielnice
nalezy przygotowaé do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajgcej fatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowac opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

51  Ogdlne zasady wykonania rohét podano w 8T ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng
I umowsg oraz za jakoé¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami 8T oraz poleceniami inspekiora nadzoru.

5.2  Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projeki techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg; stopien
ochrony, iloé¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, kiéry zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap
ten mozna pomingé. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw
rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i potgczen aparatéw i urzgdzen wg zalecen
producentow. Przy skomplikowanych ukiadach wyposazenia nalezy sporzgdzi¢ Kkarie
technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elekirycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projekianta co
do wymaganych cech obudowy, a w szczegolnoéci:

— stopien ochronnoéci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

—~ typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wriekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: éredniego napiecia, niskiego napiecia,
staboprgdowa,

- sposdb zasilania | odplywu: ,od gory” lub ,od dotu”,

~ typ przytgczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,
- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny noéne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-2:2004,

—rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposdh zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan
normy PN-EN 60439-3:2004,
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- kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnosé i prawidtowo$¢ opisow oraz znakow wytypowanych dia danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewngirz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposodb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i
osprzetu,

—w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowat sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrédzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic
mogg by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np.
obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacii.

Ze wzgledu na sposodb montazu rozréznia sie nastepujgee typy:

- wolnostojgce,

— przy&cienne,

- wiszgce (nascienne),

- wnekowe,

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniaé wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej
z miedzynarodowg |EC-439-1). Wymagane jest éwiadectwo badan dia prefabrykowane;
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach buddw musi spetniaé
wymogi norim PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodosteprnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢
wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigeg przed skutkami napiecia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposéredniego z elementami pod napieciem.
Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu. Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy)
nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe ukiadu, bez
koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernoéci rozkiadu
w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane minimum w Il klasie ochronnoéci.,

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzieé dywaniki
izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy)
winien znajdowaé sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwag rozdzielnicy ze schematu
gtownego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.3  Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robo6t obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

— ustawienie na migjscu montazu wg projekiu,

—wyznaczenie rniejsca zainstalowania,

~ {rasowanie,

- wykonanie élepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podiozach,

~- osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz
Z zabetonowaniem,
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— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podigczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowoséci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnescl zachowania
minimalnych szerokoéci przejsc i drog ewakuacyjnych,

~ sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elekirycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazyé w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej

ilodci kabli odptywowych.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine”
Kod CPV 45000000-07 pkt 6

Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badani rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadio nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sie z ogledzin czeéciowych
I koricowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnogci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisdéw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgeych (liczniki energii elekirycznej),

— dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

— stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tgcznikow,

- stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukeji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

- stanu urzgdzer wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

~ poprawno$ci wykonania potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze polegajgce
na:

~ pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytacznikow,

— pomiarach rezystancji toréw pradowych wytgcznikow,

- pomiarach rezystancji, czasow wtasnych i czaséw niejednoczesnos$ci zamykania i otwierania
wylgeznikéw,

— badania gazéw wytgcznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

~ prébach szezelnosci wytgeznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

— pomiaréw czasow tgczenia uktadow zwiernik — odtgeznik,

~ pomiarow rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtornych przektadnikow.

Dia ukladow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg

na:

- pomiarach rezystancji izolacji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzgdow kontrolno-pormiarowych i rejestrujgeych (analizatory sieci),
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- zbadaniu wartoéci nastawczych wytgcznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikow
roznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byé mnigjsza niz 50 MQ. Rezystancja izolaci
poszczegblnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna byé mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badarn zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
[EC 60364-6-61:2000.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wezystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punkiach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekiora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszi. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcg zasadniczego wplywu na jakosé
funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogo6lne”
Kod CPV 45000000-7, pki 7

7.2  Szczegodlowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych
i prefabrykacji

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodéw, kabli, rur, listew: m, kpl.

8 SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1  Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2  Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1 Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majgeych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

— wykonanie i montaz konstrukcji,

— ustawienie na stanowiskach aparatow, urzgdzer, diawikdéw, baterii kondensatoréw
Z przynalezng do stosowania aparatura,

— ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

— instalacje oéwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.
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8.2.2 Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeéciowe roboét zanikajgecych oraz elementow
urzgdzen, kidre ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc montazu oraz
zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,

~ fundamentdw, uziomow fundamentowych i przepustdéw umieszczonych w fundamentach.

§.2.3 Odbiér koficowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzié po zakonczeniu robét elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgeych.

Zakres badai obejmuje sprawdzenie:

— izolacji toréw gtéwnych,

— izolacji toréw pomocniczych,

- dzialania funkcjonalnego obwoddw pomocniczych,

— dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

— instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie
napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a rozdzielnice o napieciu do 1 kV -
induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
ukladéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania
rezerwy. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktory powinien byé czescig
dokumentacji eksploatacyjnej. Badania dziatania mechanicznego fgcznikéw, blokad itp.
wykonuje sie na napedach tgcznikéw oraz zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy
wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego {gcznika.
W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykona¢ 5 cykli przestawiern kazdego czionu
ruchomego — od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu
pracy.

bgczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie
proby. W trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidiowe dziatanie blokad tego cztonu.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badati trzeba zamiescié
w protokole odbioru koricowego.
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9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

91  Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2  Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie
umowy pomigdzy zamawiagjgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu  odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é
tych robdét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

~ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokoéci do 4 m (jesli taka koniecznoéé wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdét,

~ usuriecie pozostatosci, resziek i odpadow materiatow w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczegbtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn mogg byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnoéci.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1  Normy

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cziowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo
cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1. Zestawy badane
w petnyim i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czeé¢ 2. Wymagania
dotyczgce przewoddw szynowych

PN-EN  60439-3:2004 Rozdzielnice i sierownice niskonapieciowe. Czesé¢ 3. Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe



PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 4. Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach buddéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wyrnagania
szczegblowe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania
w miejscach ogolnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii
w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
prgdem elekirycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czeéci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogblne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. QOgolne wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elekiroenergetycznych
stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogoélne

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania
w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia | uktady  elektryczne ~ w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badari odbiorczych
(Zrmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom 1, czeéé¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.

~ Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r. 10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozn.
zmianami).

10.2.2 Rozporzadzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz, U. z 2005 1. Nr 75, poz. 664).

~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy | ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953

z pézn. zmianami).
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-~ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sysiemow oceny
zgodnosci, wymagari, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczesiniczgce w ocenie
zgodnoséci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

Nazwa inwestycji:

Temat:

Adres:

Jednostka
projektowa:

Inwestor:

Opracowat:

| ODBIORU ROBOT

Budowa kanalizacji sanitarnej w Mieroszynie, gim. Puck

ST-07.00

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

ROBOTY W  ZAKRESIE PRZEWODOW  INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH | ZASIALNIA ELEKTROENERGETYCZNEGO
ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW, OSPRZETU,
URZADZEN | ODBIORNIKOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ

3/1, 8, 6/1, 7, 1011, 1111, 37/14, 40/15, 40/16, 40/18, 40/20, 48, 78,
140/3, 141/4, 14117, 148/2, 168, 174/5, 175/7, 207/11, 207/12,
208/3, 208/5, 208/9, 208/10, 208/11, 208/12, 208/14, 208/186,
208/18, 208/19, 208/26, 226, 229/3, 232/6, 233/8, 234/1, 235/12,
23514, 235/32, 235/38, 237/1, 238/4, 238/11, 238/13, 242/14,
24416, 247/3, 25015, 253/28, 260/16, 262/3, 263/1, 266/15,
266/16, 267/2, 267/3, 268/2, 268/3, 268/11, 269/2, 269/3, 270/2,
27013, 270014, 27112, 271/3, 27213, 272/5, 272/15, 273/10, 273/11,
273126, 274/4, 27417, 274134, 27516, 275/20, 275/25, 275/43,
278/4, 278/15, 278/29, 279/3, 279/49, 279/52, 280/11, 282/7,
283/1, 28474, 284111, 284/12, 285/2, 285/7, 286/4, 286/9, 287/2,
28715, 288/4, 288/5, 293/2, 293/7, 294/6, 295, 307/, 309/7,
309/14, 309/24, 310, 311, 315/8, 316/3, 316/8, 321, 357, 363,
366/3, 366/17, 366/21, 366/29, 366/47, 442/7, 442/49, 442/74,
A42[77, 453128, 453/29, 454/8, 454/17, 454/28, 454/27, 455/2,
455[17, 458, 473, 476, 523/1, 523/2, 535/1, 541, 549, 569, 586,
587, 588, 596, 597, 607, 622/24, 622/25, 624, 654, 658, 679, 683,
691/3, 699, 709, 712 obreb Mieroszyno,

96, 97, 101, 102, 103, 125, 344, 357 obreb Tupadty,

715 obreb Jastrzebia Gora.

EcoTech Sp. Z 0.0. Sp. K.
ul. Stoneczna 39A
83 - 021 Wislina

Gmina Puck
ul. 10 Lutego 29
84-100 Puck

Marcin Kaczmarek

SIERPIEN 2013
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1 CZESC OGOLNA
1.4 Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

Przedmiotem niniejsze] standardowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych pn.
.Budowa kanalizacji sanitarnej w Mieroszynie, gm. Puck”

1.2 Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
I odbioru robédt zwigzanych z:

- ukladaniem | montazem elementéw instalacji elekirycznej (uktadanie kabli i przewodow,
montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego;

- zasilania elekiroenergetycznego i sterowania przepompowni armatury kontrolno - pomiarowe;
(elekirozawory, przeptywomierze, sondy);

- instalacji ogwietleniowych i ochronnych;

- dostawg agregatu pradotwoérczego wraz z przygotowaniem instalacji do przytgczenia agregatu
pradotwdérczego.

1.3  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegbtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé¢ do niniejsze]
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uéciélenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji
robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakoéci tych robot. Odstepstwa od
wymagar podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
rohét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do$wiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4  Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodéw elekirycznych, w tym szynoprzewoddw montowanych poza
rozdzielnicami,

~ montazem opraw, osprzetu, urzgdzen i odbiornikdw energii elekirycznej,

-~ montaz rozdzielnic,

~ dostawa agregatu prgdotworczego wraz z SZR wraz z przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszgcymi, dia obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

~ kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

-~ wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegdlnosci
roboty murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb | w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,



~ UtoZzeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),
utatwiajgcego  docelowe wcigganie zaprojekiowanych  przewoddéw (np. dla  sieci
teleinformatycznych),

~ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli | przewodéw,

- przeprowadzeniern wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgecymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.5  Okres$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.
a takZze podanymi ponizej;

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw
i sposohdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczer.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagar.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oéwiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnoéé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu
lub wyrobu.

Cze$é czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzgey w skiad instalacji
elekirycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach norrnalnej pracy instalacji elekirycznej moze byé
pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze — elekiryczne pofaczenie czesci przewodzgeych dostgpnych lub
obeych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elekirycznej, sygnatéw, impulséw
elekirycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw — zespét materiatdow dodatkowych, stosowanych
przy ukfadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgey przed uszkodzeniami, wytyczajgey trasy ciggow rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigeych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

— kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koricowki kablowe, zaciski i konektory,

~ pozostaty osprzet (oznaczniki przewodoéw, linki noéne i systemy naciggowe, dtawice, zlgozki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elekiryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu [ub wykorzystania energii elekirycznej.
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Odbiorniki energii elektryczne] — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elekirycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreSlajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezpoérednim dotyku.

Oprawa oéwietleniowa (elektryczna) — kompletne urzgdzenie stuzgce do przymocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet $wiatta, ochrony Zrodet $wiatta
przed wplywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta éwiatla
a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja),
uatwia wlagciwe umiejscowienie i bezpieczng wymianeg Zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymnagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zroédel $wiatta w formie : klosza, odbtyénika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat staiych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) | gazéw, a kidrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespét elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodiem energii elekirycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodéw elekirycznych. W sklad
obwedu elekirycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia  zmieniajgce  parametry  elekiryczne  obwodu, rozdzielcze, sterownicze
i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygolowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elekirycznej, ukfadaniem kabli
i przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— Wiercenie wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytdw do rur i przewoddw,

—~ Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

-~ Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszezenie oczyszezenie podioza — przygotowanie do klejenia.

1.6  Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projekiows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekiora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7,
pkt. 1.5.

1.7  Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig;

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 02.09.2004
r.w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty éwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczagce stosowania wyrobéw,

— protokoty odbioréw czeéciowych, koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badar kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pki 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. ~ Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentaci
projekiowej i szczegblowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dia konkretnego przedmiotu zamowienia.

2  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie
rozwigzar w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania
i sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elekirycznych i odbiornikéw energii elekirycznej
w obiekiach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature
i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za
dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wediug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

~ wydai deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elekirotechniczng
(IEC) T wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisdw bezpieczerstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elekirycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenistwa,

— wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projekiowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich
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w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatéw

Wezystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1 Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dia
redzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materialy przewodzgce mozna stosowad
miedZ i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6
kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?,

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powltokg ochronng do
ukladania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podioza lub uktadanych
na linkach noénych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300,
300/500, 450750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogdw, przekroje uktadanych przewodow
mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkow wymaga
stosowania przekroju mi nimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do
10 mm? nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do
zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikbw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub opraw
oswietleniowych zarmontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzgce szynoprzewoddw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane), szynoprzewcdy mozna montowaé wykonane w obudowie
o okreslonym stopniu ochrony [P lub bez obudowy.

2.2.2 Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,
w miejscach przejécia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodoéw przy przejsciach
przez Scianki konstrukeji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposérednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podiogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdw
instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasém stalowych lub aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600
mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgecych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow
dia nieuprawnionych osoh. Systemy koryt metalowych posiadajg fgczniki tukowe, umozliwiajgee
ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyl). Kanaly i listwy instalacyjne
wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sziuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ écienne, przypodiogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary
kanatow | listew sg zréznicowane w zaleznoéci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich
szerckosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wigkszej szerokosci posiadajg
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przegrody wewnetrzne staie lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow
instalacji w ciggach réwnoleglych we wspdlnym kanale ub listwie.

Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatdw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zaleceft producenta i zalecein normy. Kanaty pionowe
o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej
I 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet
kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw
o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, kidre nie
podirzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia
w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i érednich. Jednoczeénie podigczenia silnikéw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér
grednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych
oraz ich ilosci wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
otadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od @
16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natormiast
grednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane -~ $rednice typowych rur gladkich (sztyk nych): od
@ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych
od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach
podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane
rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szeroko$é 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy
wykonane z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet
kanatow podiogowych stanowig elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy
i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz
z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i
innego. Montaz kanatdéw podtogowych moze odbywac sie w podkiadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o gruboéci 40 do 115 mm - z mozliwoécig regulacji do 25
mm rzednej gory kanaiu), a talZze w podiogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3 Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niekidre elementy
moga byé wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elekiroinstalacyjne mogag byé standardowe i do &cian pustych, stuzg do montazu gniazd
i tgeznikéw instalacyjnych, wystepujg jako lgczace, przelotowe, odgalezne lub podiogowe
i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatoéci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwve dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopief ochrony
minimalny [P 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego.
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Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo —
wiynkowe, podiogowe. W zaleznoéci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nasiepujgee
wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 80 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm fub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?2 Puszki elekiroinstalacyjne do
montazu gniazd i fgcznikow instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu
Za pomocg ,pazurkdw” i / lub wkretdw.

Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzgeych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie | umozliwia wielokrotne odtgczanie
| przytgczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koricow
przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczeristwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4 Sprzet instalacyjny

1. tagczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wiynkowych:

- bgczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za
pomocy wkretéw lub pazurkdw”.

- tgezniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na
poditozu (cianie) za pomocy wkretdw lub przyklejane.

: Zazciski do fgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm-.

- Obudowy tgcznikéw powinny byé wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia,

- Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 250V: 50 Hz,

~ prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimurn IP 2X,

— stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2. Gniazda wiykowe ogélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

+ Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkéw”.

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wiynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezpoéredniego na podtozu za pomocy wkretéw lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym
do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodédw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od
1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wiykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonad z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

~ napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V: 50 Hz,

= prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 83A dla gniazd 3-fazowych,

— stopied ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P 44.
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2.2.5 Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projekiu odwietlenia,
Zawierajgcego co najmniej:

~ dobor opraw i Zrédet swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzeri,

-~ zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$wietleniowe;.

Oprawy os$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdw, odpowiednio do potrzeb
oéwietleniowych pomieszczenia | warunkdw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elekirycznym oznaczonych 0, |, 11, Hl. Wypusty sufitowe i écienne
powinny byé przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekroj
przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mnigjszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukiadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zrédta swiatta:

- do zaréwek,

- do lamp fluorescencyjnych ($wietlowek),

—do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czeéci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykta IP 20

— zamknieta IP 4X

- pytoodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

~ kroploodporna IP X1

- deszczoodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

~wodoodporna 1P X7

—wodoszezelna IP X8

W praktyce zdarza sie, ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania
dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg
pytoszczelng i bryzgoodporng w czeéci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczoodporng
w czgéci, gdzie znajduje sie osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymég ochronny dia
opraw drogowych).

2.2.6 Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujgey sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wiyczki telefoniczne),
- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

-
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2.2.7 Szafki sterownicze

Panele operatorskie poszczegolnych elementoéw ciggu technologicznego oraz lampki
sygnalizacyjne pracy urzgdzen umiesci¢ w szafce stalowej IP 42 — sygnalizacyjnej. Drzwi szafki
sygnalizacyjnej oparte na zawiasach, otwierane od frontu z mozliwoécig ich zamykania.

2.2.8 Przyktadowa specyfikacja materialowa

Specyfikacja materiatowa wg projektu wykonawczego

2.3 Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jeéli spetniajg nastepujgce
warunki:

- 5§ zgodne z ich wyszczegobinieniem i charakterystykg podang w dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- 83 Wtasciwie oznakowane i opakowane,

- spethiajg wymagane whasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

~ producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4  Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych

Weszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnoéci kable
i przewody nalezy przechowywacé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach (oznaczenie ,K"),
korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnairz
I wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy os$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.

Szczegslnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:

deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdline”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspekiora
hadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania
ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 4



4.2  Transport materiatéw

Podczas fransportu materialéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostroznose aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce
wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze wzgledu na
mozliwosé uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowac dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

51  Ogbdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng
i umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robét. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2  Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowe),

— ztoZenie na miejscu montazu wg projekiu,

- Wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

~ roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia $écian i stropdw, osadzenie przepustdw, zdejmowanie przykryé kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, écianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdw,
konsoli, wieszakdw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnege do montazu kabli
i przewodoéw (pkt 2.2.2.),

~ fuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukiadania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien fuku (mm) 190 190 250 250 350 450

- tgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

-~ puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu éciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordow dostosowanych do
srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na giebokos$é do 5 mm,

- weigganie do rur instalacyjnych i kanatdéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm
dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projekiowe] i specyfikacji

techniczne] (szczegbtowej) ST, ukiadanie (montaz) kabli i przewodéw zgedne z ich
wyszczagéinieniem | charakterystyka podang w dokumentacji projektowe] i specyfikacii
techniczne] ST. W przypadku tatwosci weiggania kabli i przewodéw, weigganie drutu

prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie
mogg byc narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
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—

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej ST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacija.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami aibo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakierze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé
kanatow instalacyjnych,

—~ przeprowadzenie préb | badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3  Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzefi i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koricowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen
I odbiornikéw energii elekirycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw
nalezy sprawdzié¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$é potgczen. Zrodta swiatta i zaptonniki do opraw
nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne
obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiordw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé¢ niezbedng
wytrzymato§é na wycigganie wtyczki i ghiazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrizega¢ =zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé¢ w takim pofozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy poditgczaé w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewéd ochronny bedagcy zylg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedscg
kombinacjg barwy zielonej i zofttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami
instalacji i schematami.

5.4 Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elekiryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje potgczern wyrdwnawczych. Instalacja ta skiada sie z polgczenia
wyrownawczego: gtownego (gtdwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego ~ dia
czesei przewodzgeych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementern wyréwnujgcym
potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy
wybrac tgczac przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji. Polgczenia
wyréwnawcze gidwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnaciji budynku {j..na parerze. Do
gtdwnej szyny uziemiajacej podtgczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajgc je do wspolnego punkiu - gtownej szyny uziemiajgcej. W przypadku niemoznosci
dokonania pofgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowad
iskierniki. Dia instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne
obwody oéwietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi
a uziemieniem instalacji piorunochronnej.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Qgoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania og6ine”
Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2  Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajgce sig z ogledzin czeéciowych
I korficowych polegajgeych na kontroli:

— zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnoéci potgezen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli
| przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczgcej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujgcych w danej instalacii,

— poprawnogci wykonania i zabezpieczenia potgczent $rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzer i odbiornikéw energii
elekirycznej,

— poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

~ pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegoinych obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokonaé miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

6.3  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punkiach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagari zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawey Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za niemajgcy zasadniczego wplywu na jako$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w 8T ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2 Szczegdblowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji
elekirycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentagcji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

—dla kabli i przewodoéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej: szt., kpl.

=
wl

J



0

8 ODRBIOR ROBOT

8.1 Ogéine zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2  Warunki odbioru instalacji i urzadzeii zasilajgcych
B.2.1 Odbidr miedzyoperacyjny

Qdbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoliczeniu danego etapu robot

majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

- przygotowanie podioza do montazu Kkabli 1 przewodow, tgcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakorniczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2 Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeéciowe robédt zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac. Podczas odbioru nalezy
sprawdzi¢ prawictowo$¢ montazu oraz zgodnoéé z obowigzujgeymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3 Odbidr koiAcowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzic po zakonczeniu robdt elekirycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napigcciowa kabla. Badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badari sg
okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan
trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9 PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
+~Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2  Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich korcowym odbiorze lub etapami okreglonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokenaniu
odbioru pogwarancyjnego.



FPodstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanege i odebranego zakresu robot stanowi wartosé
tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe cbejmujgce
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowar przestawnych

umozliwiajgcych wykonanie robo6t na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu | pracy rusztowarn
niezbednych do wykonania robdt na wysokoéci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarnn mogg by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10  DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1  Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczernstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-[EC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczensiwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.



PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe | instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen
natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC  60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elekiryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéidziataniu cziowieka
Z maszyng, oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgdzen
| zakoriczen zyt przewodéw oraz ogblne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdldziataniu cziowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzeri elektrycznych w ukiadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elekiroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czesé 1: Wymagania ogdine

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe | przewody
posredniczace.

PN-EN  60898-1:2003 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgezniki do  zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czeéé 1. Wylgczniki do obwoddw prgdu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczef
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czeéé 1: Wylgczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wylgczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Whytgczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnege (RCCB).
Czesc 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN  61009-1:2005 (U) Sprzet elekiroinstalacyjny. Whytgczniki  réznicowoprgdowe
z whbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Czes¢ 1:Postanowienia ogélne.
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PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiekiach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badari odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzgdzenia [ uktady elektryczne W obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-83207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mmz2. Wymagania i badania.
PN-E-83207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napigcie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania
(Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elekiroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prgdy znamionowe do 25 A, Wymagania i badania.

PN-80/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
~ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zzmianami).

10.3 Rozporzadzenia

~ Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.08.2004 r. w sprawie szczegotowedo zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczelistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi
zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnoéci oraz sposcbu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

10.4 Inne dokumenty i instrdkcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, cze&é

4) Arkady, Warszawa 1990 r. — Warunki techniczne wykonania i odbioru rohét budewlanych ITB
czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych, Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoéine. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 .

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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